Arbetspapper / direktivforslag om optisk strialning

Utkast till forslag till
EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV om
minimikrav for arbetstagares héilsa och sikerhet vid exponering for risker som har

samband med fysikaliska agens (optisk stralning) i arbetet ([nitton]de sirdirektivet
enligt artikel 16.1 i direktiv 89/391/EEG)

EUROPAPARLAMENTET OCH EUROPEISKA UNIONENS RAD HAR ANTAGIT DETTA
DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om uppréttandet av Europeiska gemenskapen, sérskilt artikel 137.2
1 detta,

med beaktande av kommissionens forslag', som lagts fram efter samrad med Radgivande
kommittén for arbetsmiljofrégor,

med beaktande av Ekonomiska och sociala kommitténs yttrande?,

efter att ha hort Regionkommittén®,

! EGT C 77, 18.3.1993, s. 12 och EGT C 230, 19.8.1994, s. 3.

2 EGT C 249, 13.9.1993, s. 28.

Regionkommittén informerade i januari 2000 radet om att den inte skulle limna nagot
yttrande om direktivet om fysikaliska agens.
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i enlighet med forfarandet i artikel 251 i fordraget®, och

av foljande skal:

(1)

2

3)

Enligt fordraget far rddet genom direktiv anta minimikrav for att frimja forbattringar, sérskilt
av arbetsmiljon, for att garantera en hogre skyddsniva for arbetstagarnas hélsa och sikerhet.

I dessa direktiv bor sadana administrativa, finansiella och réttsliga aldgganden undvikas som
motverkar tillkomsten och utvecklingen av sma och medelstora foretag.

Enligt kommissionens meddelande om handlingsprogrammet for genomforande av
gemenskapsstadgan om grundliaggande sociala réttigheter for arbetstagare skall minimikrav
for hélsa och sdkerhet inforas for arbetstagare som utsétts for risker som hérrér fran
fysikaliska agens. Europaparlamentet antog i september 1990 en resolution om detta
handlingsprogram®, i vilken kommissionen sirskilt uppmanades att utarbeta ett sirdirektiv om
risker forknippade med buller, vibration och alla andra fysikaliska agens pa arbetsplatsen.

Den 25 juni 2002 antog Europaparlamentet och radet direktiv 2002/44/EG® om minimikrav
for arbetstagares hélsa och sékerhet vid arbetstagares exponering for risker som har samband
med fysikaliska agens (vibration) i arbetet (sextonde sdrdirektivet enligt artikel 16.1

i direktiv 89/391/EEG’). Europaparlamentet och radet antog direfter den 6 februari 2003

Europaparlamentets yttrande av den 20 april 1994 (EGT C 128, 9.5.1994, s. 146), bekriftat
den 16 september 1999 (EGT C 54, 25.2.2000, s. 75), radets gemensamma standpunkt av
den ... (dnnu inte offentliggjord 1 EUT) och Europaparlamentets beslut av den ... (dnnu inte
offentliggjort i EUT).

EGT C 260, 15.10.1990, s. 167.

EGT L 177, 6.7.2002, s. 13.

EGT L 183,29.6.1989, s. 1.
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“4)

)

(6)

direktiv 2003/10/EG® om minimikrav for arbetstagares hilsa och sikerhet vid exponering for
risker som har samband med fysikaliska agens (buller) i1 arbetet (sjuttonde sdrdirektivet enligt
artikel 16.1 1 direktiv 89/391/EEG). Europaparlamentet och radet antog darefter

den 29 april 2004 direktiv 2004/40/EG’ om minimikrav for arbetstagares hilsa och sikerhet
vid exponering for risker som har samband med fysikaliska agens (elektromagnetiska falt) i
arbetet (18:e sardirektivet enligt artikel 16.1 1 direktiv 89/391/EEG).

Det anses nu vara nddvéndigt att infora atgirder som skyddar arbetstagare mot risker som har
samband med optisk stralning, pa grund av dess inverkan pa arbetstagarnas hélsa och
sdkerhet, sirskilt 6gon- och hudskador. Dessa dtgirder &r inte endast avsedda att trygga den
enskilde arbetstagarens hilsa och sékerhet utan ocksa att skapa ett minimiskydd for alla
arbetstagare 1 gemenskapen for att undvika eventuell snedvridning av konkurrensen.

I detta direktiv faststills minimikrav och medlemsstaterna kan foljaktligen vélja att anta
strangare bestimmelser om skydd for arbetstagare, sirskilt genom att faststilla lagre
gransvarden for exponering. Genomforandet av detta direktiv far inte inte &beropas som skl
till inskrdnkningar i det skydd som for nirvarande finns i varje medlemsstat.

Ett system for skydd mot riskerna med optisk strdlning méste begrénsas till att utan onddiga
detaljer faststilla vilka mal som skall uppnés och vilka principer och grundldggande virden
som skall tillampas, for att gora det mojligt for medlemsstaterna att tillimpa minimikraven pa
ett likartat satt.

8

EUT L 42, 15.2.2003, s. 38.
EUT L 184, 24.5.2004, s. 1.
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(7) Exponeringsnivan for optisk stralning kan reduceras mer effektivt, om forebyggande atgérder
sdtts in redan vid utformningen av arbetsstillen och vid valet av arbetsutrustning,
arbetsprocesser och arbetsmetoder, sa att riskerna foretradesvis minskas redan vid kallan.
Bestimmelser om arbetsutrustning och arbetsmetoder bidrar sdledes till att skydda de berérda
arbetstagarna. I enlighet med de allménna principer for forebyggande arbete som anges i
artikel 6.2 1 rddets direktiv 89/391/EEG av den 12 juni 1989 om atgérder for att frimja
forbittringar av arbetstagarnas sikerhet och hilsa i arbetet'’, skall gemensamma
skyddsatgérder prioriteras framfor individinriktade skyddsatgérder.

(8) Arbetsgivarna bor anpassa sig till tekniska framsteg och vetenskapliga ron vad géller risker
till foljd av exponering for optisk stralning for att forbéttra arbetstagarnas sékerhet och
hilsoskydd.

(9) Eftersom detta direktiv &r ett sdrdirektiv enligt artikel 16.1 1 rddets direktiv 89/391/EEG av
den 12 juni 1989 om atgérder for att framja forbattringar av arbetstagarnas sédkerhet och hélsa
i arbetet'!, 4r det senare direktivet tillimpligt pa arbetstagares exponering for optisk stralning,
utan att det paverkar tillimpningen av stringare och/eller mer specifika bestimmelser i det hér
direktivet.

(10) Detta direktiv &r ett konkret inslag 1 forverkligandet av den inre marknadens sociala
dimension.

(10a) Ett kompletterande tillvigagangssitt for att frimja béttre lagstiftningsprinciper och en hog
skyddsniva, kan garanteras om produkter som framstélls av tillverkare av optiska
stralningskallor och tillhdrande utrustning, 6verensstimmer med harmoniserade standarder
som har utarbetats 1

10 EGTL 183,29.6.1989, s. 1.
T EGTL 183,29.6.1989, s. 1.
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(1D

(12)

(13)

syfte att skydda anvéndarnas hélsa och sidkerhet mot de risker som ar forbundna med saddana
produkter. Det dr dirfor inte nddvandigt for arbetsgivarna att upprepa de métningar eller
berdkningar som tillverkaren redan har genomfort for att avgora om de 6verensstimmer med
de visentliga sidkerhetskrav for sddan utrustning som faststills i de tillimpliga
gemenskapsdirektiven.

De atgérder som krivs for genomforande av detta direktiv bor antas i enlighet med radets
beslut 1999/468/EG av den 28 juni 1999 om de forfaranden som skall tillimpas vid utdévandet
av kommissionens genomférandebefogenheter.'?

Respekt for gransvirdena for exponering bor ge en hog skyddsniva nér det giller den
inverkan pé hélsan som kan bli en foljd av exponering for optisk stralning. Eftersom
tillimpning av griansvérden for exponering och tekniska kontrollatgérder emellertid inte anses
lampliga vid exponering for naturliga optiska strélkallor, dr férebyggande dtgarder, bland
annat information till och utbildning av arbetstagarna, av storsta vikt for riskbeddmning och
minskning av riskerna vid exponering for sol.

I enlighet med punkt 34 i det interinstitutionella avtalet om béttre lagstiftning"® uppmuntras
medlemsstaterna att for egen del och i gemenskapens intresse uppritta egna tabeller som sé
vitt det dr mojligt visar 6verensstimmelsen mellan direktivet och inférlivandedtgédrderna samt
att offentliggora dessa tabeller.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

12
13

EGT L 184, 17.7.1999, s. 23.
EUT C 321, 31.12.2003, s. 1.
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AVSNITT I
ALLMANNA BESTAMMELSER

Artikel 1
Syfte och tillimpningsomrade

1. I detta direktiv, som &r det [nitton]de sédrdirektivet enligt artikel 16.1 1 direktiv 89/391/EEG,
faststélls minimikrav for att skydda arbetstagare mot sddana hélso- och sékerhetsrisker som
uppstér eller kan uppsté vid exponering for optisk stralning under arbetet.

2. Detta direktiv avser den hélso- och sdkerhetsrisk som arbetstagare utsétts for pa grund av den
skadliga inverkan som f6ljer av att gon och hud exponeras for optisk stralning.

3. Direktiv 89/391/EEG skall tillaimpas fullt ut inom hela det omrade som avses i punkt 1 utan
att det paverkar tillimpningen av strangare och/eller mer specifika bestimmelser i1 detta
direktiv.

Artikel 2
Definitioner

I detta direktiv anvénds foljande beteckningar med de betydelser som hér anges:
a)  optisk stralning: all elektromagnetisk stralning inom vagldngdsomrédet mellan 100 nm

och 1 mm. Detta optiska stralningsspektrum indelas i ultraviolett strdlning, synlig
stralning och infrardd strélning:
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1) ultraviolett stralning (UVS): optisk stralning inom vagldngdsomréadet
100 och 400 nm. Det ultravioletta omridet indelas i UVA (315 - 400 nm), UVB
(280 - 315 nm) och UVC (100 - 280 nm).

i1)  synlig strdalning: optisk stralning inom vaglangdsomradet 380 nm och 780 nm.
iil)  infrardd strdlning (IRS): optisk strilning inom vaglingdsomradet 780 nm och

I mm. Det infrardda omradet indelas i IRA (780 - 1400 nm), IRB (1 400 -
3 000 nm) och IRC (3 000 nm - 1 mm).

aa) laser (ljusforstirkning genom stimulerad emission av strdlning): varje anordning som
kan fés att producera eller forstirka elektromagnetisk strdlning inom véglingdsomradet
for optisk stralning primért genom processen med kontrollerad stimulerad emission.

b) laserstrdlning: optisk stralning fran en laser.

c) icke-koherent strdlning: all annan optisk stralning &n laserstralning.

d)  grdnsvirden for exponering: granser for exponering for optisk stralning som grundar sig
direkt pé faststélld inverkan pé hélsan och biologiska dverviganden. Att dessa
gransvirden respekteras sékerstiller att arbetstagare som utsétts for artificiella optiska
stralkéllor skyddas mot all kind skadlig inverkan pa hélsan.

e) irradians (E) eller effekttdthet: effekten av den infallande stralningen pé en yta per
areaenhet uttryckt i watt per kvadratmeter (W m ).
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f)  strdlningsexponering (H): tidsintegralen av irradiansen uttryckt i joule per kvadratmeter
(J m™).

g) radians (L): strlningsflodet eller uteffekten per rymdvinkelenhet per areaenhet uttryckt
i watt per kvadratmeter per steradian (W m™ sr™).

h)  nivd: den kombination av irradians, strlningsenergi och radians som en arbetstagare
utsétts for.

Artikel 3
Grinsvarden for exponering

1.  Grénsvérden for exponering for annan icke-koherent stralning dn den som hérror fran
naturliga optiska stralkéllor faststills i bilaga 1.

2. Grénsviérden for exponering for laserstralning faststills 1 bilaga 2.

AVSNITT 1I
ARBETSGIVARENS SKYLDIGHETER

Artikel 4
Faststillande av exponering och bedomning av risker

1. For att uppfylla sina skyldigheter enligt artiklarna 6.3 och 9.1 i direktiv 89/391/EEG skall
arbetsgivaren, for arbetstagare som utsitts for artificiella optiska stralkéllor, bedoma och om
nodvindigt mita och/eller berdkna nivaerna pa den optiska stralning som arbetstagarna kan

14979/04 ADD 1 mbm,al/UM,MBM,AL/rf 8
BILAGA DG GII SV



utsittas for, sé att nodvandiga atgarder kan faststéllas och genomforas, for att begriansa
exponeringen sa att den understiger tillimpliga gransviarden. Den metod som tillimpas for
bedomning, matning och/eller berdkning skall folja IEC-standarder for laserstralning och
CIE:s och CEN:s rekommendationer for icke-koherent strdlning. Nar det giller sédan
exponering som inte omfattas av dessa standarder och rekommendationer, och till dess
lampliga EU-standarder eller reckommendationer finns tillgéingliga, skall beddmning, métning
och/eller berdakning genomforas i enlighet med tillgéingliga nationella eller internationella
vetenskapligt grundade riktlinjer. I bada dessa exponeringssituationer far vid bedomningen
hinsyn ocksa tas till de uppgifter som tillverkarna av utrustningen har lamnat, om den
omfattas av ett relevant gemenskapsdirektiv.

2. Vid genomforandet av de skyldigheter som faststélls i artiklarna 6.3 och 9.1
i direktiv 89/391/EEG skall arbetsgivaren, i frdga om arbetstagare som utsétts for naturliga
optiska stralkillor, géra en beddmning av hilso- och sdkerhetsriskerna, sd att nodvéndiga
atgirder for minimering av dessa risker kan faststédllas och genomforas.

3.  De bedomningar, mitningar och/eller berdkningar som avses i artikel 4.1 och den bedomning
som avses i artikel 4.2 skall med l&dmpliga intervall planeras och genomf6ras av behoriga
instanser eller personer, med beaktande sirskilt av bestimmelserna i artiklarna 7 och 11
1 direktiv 89/391/EEG om sakkunnig hjélp utifrén samt om samrdd med och medverkan av
arbetstagare. Resultatet av bedomningen, inklusive resultatet av den méitning och/eller de
berdkningar av exponeringsnivan som avses i artikel 4.1, skall bevaras i1 sddan form att det &r
mdjligt att uppgifterna kan anvéndas vid en senare tidpunkt.
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4.  Enligt artikel 6.3 i direktiv 89/391/EEG skall arbetsgivaren vid riskbeddmningen sirskilt vara
uppmérksam pa

a) niva, viglangdsomrade och varaktighet av exponering for artificiella optiska

stralkallor,

aa) exponering for naturliga optiska stralkallor,

b) de griansvirden for exponering som avses i artikel 3 1 det hér direktivet,

c) eventuell inverkan pa hélsa och sikerhet for de arbetstagare som tillhor sérskilt kinsliga
riskgrupper,

ca) eventuell mgjlig inverkan pa arbetstagares hilsa och sékerhet som foljd av interaktion
pa arbetsplatsen mellan optisk stralning och kemiska &mnen som paverkar
ljuskénsligheten,

d) eventuella indirekta effekter, som tillféllig blindning, explosion eller eld,

e) forekomst av erséttningsutrustning som konstruerats for att minska exponeringen for
optisk stralning,

f)  adekvat information fran hélsokontroller, inklusive offentliggjord information, i den
man det &r mojligt,

g) exponering for optisk strilning frin flera killor,

h)  en klassificering som tillimpas pé laser definierad i enlighet med tillimplig
IEC-standard och, i frga om sadana artificiella kéllor som kan orsaka skador liknande
dem som orsakas av laserstralning av klass 3 B eller 4, ndgon liknande klassificering,
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1)  information fran tillverkarna av optiska stralkdllor och dirmed sammanhéngande
arbetsutrustning i enlighet med de relevanta gemenskapsdirektiven.

5. Arbetsgivaren skall forfoga 6ver en riskbedomning i enlighet med artikel 9.1 a
i direktiv 89/391/EEG och faststélla vilka dtgiarder som skall vidtas i enlighet med
artiklarna 5 och 6 1 detta direktiv. Riskbedomningen skall lagras i ldmplig form 1 enlighet
med nationell lagstiftning och praxis; den far innehalla dokumentation fran arbetsgivaren om
att riskerna med avseende pé optisk strdlning dr av sadan art och omfattning att en mer
detaljerad riskbedomning dr onddig. Riskbeddmningen skall uppdateras regelbundet, sarskilt
om viktiga fordndringar har 4gt rum som kan gora den inaktuell eller om resultat av
hilsokontroller visar att sa dr nodvéndigt.

Artikel 5
Bestimmelser som syftar till att undvika eller minska riskerna

1.  Med beaktande av teknikens framsteg och mojligheten att paverka en risk vid kéllan skall
de risker som hérror fran exponering for optisk stralning undanrdjas eller reduceras till ett
minimum.

Reduktion av de risker som hérror frin exponering for optisk strlning skall genomforas pa
grundval av de allméinna principer for forebyggande arbete som anges i direktiv 89/391/EEG.

2. Nir en riskbedomning som gors i enlighet med artikel 4.1 tyder pé att gransvardena for
exponering eventuellt 6verskrids for arbetstagare som utsitts for artificiella optiska strélkillor,
skall arbetsgivaren utarbeta och genomf6ra en handlingsplan som innehéller tekniska
och/eller organisatoriska atgérder, varvid foljande sérskilt skall beaktas:

a) Alternativa arbetsmetoder som minskar risken for optisk stralning.
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b)

g)

h)

I tillimpliga fall val av utrustning som ger upphov till mindre optisk stralning, med
beaktande av det arbete som skall utforas.

Tekniska dtgérder, sa att den optiska stralningen kan minskas, bland annat vid behov
genom anviandning av sparranordningar, avskdarmning eller liknande

hilsoskyddsmekanismer.

Lampliga program for underhdll av arbetsutrustning, arbetsplatser och system for
arbetsstéllen.

Utformning och planering av arbetsplatser och arbetsstillen.
Begrinsning av exponeringens varaktighet och niva.
Tillgang till 1dmplig personlig skyddsutrustning.

[utgér]

Instruktioner fran tillverkaren av utrustningen, om den omfattas av ett relevant
gemenskapsdirektiv.

2a. Nér en riskbedomning som gors 1 enlighet med artikel 4.2 tyder pé en risk for arbetstagare
som utsétts for naturliga optiska stralkillor, skall arbetsgivaren utarbeta och genomfora en
handlingsplan som innehéller tekniska och/eller organisatoriska atgérder for att reducera
riskerna for hilsa och sékerhet till ett minimum.
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3. Mot bakgrund av en riskbedomning i enlighet med artikel 4 skall de arbetsplatser dar
arbetstagarna kan komma att utsittas for nivaer av optisk stralning fran artificiella optiska
stralkdllor som dverstiger gransvirdena for exponering markeras med lampliga skyltar i
enlighet med direktiv 92/58/EEG™ av den 24 juni 1992 om minimikrav betriffande
varselmirkning och signaler for hélsa och sdkerhet i arbetet (nionde sérdirektivet enligt
artikel 16.1 1 direktiv 89/391/EEG). De berorda omradena skall markeras och tilltradet till
dem begrinsas, dér detta dr tekniskt mojligt och dér det foreligger risk for att gransvirdena for
exponering kan dverskridas.

4.  Om gransvirdena for exponering Overskrids, trots de dtgirder som arbetsgivaren vidtagit for
att folja detta direktiv i frdga om artificiella optiska stralkillor, skall arbetsgivaren vidta
omedelbara atgérder for att sinka exponeringen till en nivd som understiger gransvérdena for
exponering. Arbetsgivaren skall faststilla orsakerna till att gransvéardena for exponering har
overskridits och dndra skyddsétgédrder och forebyggande atgédrder for att undvika att detta
upprepas. Arbetstagare far under inga omsténdigheter utsittas for strdlning som overskrider
gransvirdena for exponering.

5. Enligt artikel 15 1 direktiv 89/391/EEG skall arbetsgivaren anpassa de atgérder som avses i
denna artikel till behoven hos de arbetstagare som tillhor sarskilt kdnsliga riskgrupper.

Artikel 6
Information till och utbildning av arbetstagare

Utan att det paverkar tillimpningen av artiklarna 10 och 12 1 direktiv 89/391/EEG skall
arbetsgivaren sikerstilla att de arbetstagare som utsétts for risker pa grund av optisk stralning pa
arbetsplatsen, och/eller deras representanter, far all nddvéindig information och utbildning om
resultatet av den riskbedomning som foreskrivs i artikel 4 i det hir direktivet, i synnerhet nér det
giller

4 EGT L 245, 26.8.1992, s. 23.
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a) atgirder som vidtas for att tillimpa det hér direktivet,
b) gransvérden for exponering och dirmed sammanhingande potentiella risker,
c) resultaten av de bedomningar, métningar och/eller berdkningar av exponeringsnivéerna

for optisk stralning som har gjorts i enlighet med artikel 4 i det hér direktivet, med en
forklaring av deras innebdrd och potentiella risker,

d) hur exponeringens skadliga inverkan pa hilsan uppticks och hur den skall
rapporteras,
e) under vilka omstdndigheter arbetstagare har ratt till hilsokontroller,
f) sdkra arbetsrutiner for att minimera riskerna i samband med exponering,
g) korrekt anvdndning av ldmplig personlig skyddsutrustning.

Artikel 7

Samrid med och medverkan av arbetstagare

Samrad med och medverkan av arbetstagare och/eller deras representanter skall genomforas
1 enlighet med artikel 11 1 direktiv 89/391/EEG betrédffande de fragor som omfattas av det hir
direktivet.
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AVSNITT III
OVRIGA BESTAMMELSER

Artikel 8
Hilsokontroll

1. Utan att det paverkar tillimpningen av artikel 14 1 direktiv 89/391/EEG skall medlemsstaterna
anta bestimmelser som sékerstiller lampliga hélsokontroller av arbetstagare med anledning
av resultatet av den riskbedomning som avses i artikel 4 i detta direktiv, nér resultatet tyder
pa en betydande hélsorisk for arbetstagarna. Dessa bestimmelser, inklusive de krav som
faststélls for hidlsojournaler och deras tillgénglighet, skall inf6ras i enlighet med nationell
lagstiftning och/eller praxis.

2. Medlemsstaterna skall anta bestimmelser for att sdkerstilla att det for varje arbetstagare som
genomgar hilsokontroll 1 enlighet med punkt 1 upprittas en hilsojournal och att denna halls
aktuell. Halsojournalerna skall innehalla en sammanfattning av resultaten fran
hilsokontrollerna. De skall foras i sddan form att de kan anvéindas vid en senare tidpunkt med
beaktande av eventuell tystnadsplikt.

Kopior av relevanta hdlsojournaler skall pa anmodan lamnas till den behoriga myndigheten,
med beaktande av eventuell tystnadsplikt. Den enskilde arbetstagaren skall pa begéiran fa
tillgang till sin personliga hélsojournal.
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3. Om det vid

en hilsokontroll visar sig att en arbetstagare har drabbats av en identifierbar

sjukdom eller skadlig inverkan pa hilsan som en lékare eller en fackman inom
foretagshélsovarden anser bero pa exponering for optisk stralning pé arbetsplatsen,

a)  skall arbetstagaren av en ldkare eller annan person med lampliga kvalifikationer
informeras om det resultat som ror honom personligen och dérvid ocksé delges
information och rad om de hilsokontroller han bor genomga efter avslutad exponering,

b)  skall arbetsgivaren informeras om eventuella betydelsefulla resultat av
hilsokontrollerna, med beaktande av eventuell tystnadsplikt,

c) skall arbetsgivaren

— S€

over den riskbeddmning som har gjorts i enlighet med artikel 4,

se Over de atgirder som har vidtagits for att undanrdja eller minska riskerna
1 enlighet med artikel 5,

beakta de rad som en fackman inom foretagshilsovérden, annan person med
erforderliga kvalifikationer eller den behoriga myndigheten ger vid
genomforandet av de atgérder som krivs for att eliminera eller minska riskerna
1 enlighet med artikel 5, inklusive mdjligheten att anvisa arbetstagaren ett annat
arbete ddr det inte finns risk for exponering som overskrider de tillampliga
gransvardena for exponering, och

anordna fortlopande hélsokontroller och se till att hélsotillstdndet hos alla andra
arbetstagare som har exponerats pa liknande sétt undersoks igen. I sddana fall far
den behoriga ldkaren, fackmannen inom foretagshilsovérden eller den behoriga
myndigheten foresld att personer som har exponerats skall genomga
lakarundersokning.
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Artikel 9
Pafoljder

Medlemsstaterna skall faststélla lampliga pafoljder for Gvertrddelser av den nationella lagstiftning

som antagits i enlighet med detta direktiv. Dessa pafoljder skall vara effektiva, proportionella och
avskrackande.

Artikel 10
Tekniska dndringar

1. Alla éndringar av de gransvirden for exponering som anges i bilagorna skall antas av radet
och Europaparlamentet i enlighet med forfarandet i artikel 137.2 i1 fordraget.

2. Andringar i bilagorna av rent teknisk art med hinsyn till

a)  antagandet av direktiv om teknisk harmonisering och standardisering som géller

planldggning, konstruktion, tillverkning eller utformning av arbetsutrustning och/eller
arbetsplatser,
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b)  tekniska framsteg, fordndringar av de mest relevanta harmoniserade europeiska
standarderna eller internationella specifikationer samt nya vetenskapliga rén om
exponering for optisk stralning i arbetet

skall antas i enlighet med det foreskrivande forfarandet i artikel 11.2.

Artikel 11
Kommitté

1. Kommissionen skall bitrddas av den kommitté som avses 1 artikel 17 1 direktiv 89/391/EEG.

2. Nir det hdnvisas till denna punkt skall artiklarna 5 och 7 1 beslut 1999/468/EG tillampas, med
beaktande av bestimmelserna i artikel 8 i det beslutet.

Den tid som avses 1 artikel 5.6 1 beslut 1999/468/EG skall vara tre manader.

3. Kommittén skall sjdlv anta sin arbetsordning.
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AVSNITT IV
SLUTBESTAMMELSER

Artikel 12
Rapporter

Medlemsstaterna skall vart femte ar till kommissionen inge en rapport om den praktiska
tillimpningen av detta direktiv och i denna ange de synpunkter som framforts av arbetsmarknadens
parter.

Kommissionen skall vart femte ar informera Europaparlamentet, radet, Europeiska ekonomiska och
sociala kommittén samt Radgivande kommittén for arbetsmiljofragor om innehéllet i dessa
rapporter, om sin beddmning av utvecklingen inom detta omrdde samt om eventuella dtgdrder som
ar befogade mot bakgrund av nya vetenskapliga ron.

Artikel 13
Inforlivande

1.  Medlemsstaterna skall sitta i kraft de lagar och andra forfattningar som &r nédvéndiga for att
folja detta direktiv senast [fyra ar efter det att detta direktiv har tritt i kraft]. De skall genast
Overlimna texten till dessa bestimmelser till kommissionen.

Nér en medlemsstat antar dessa bestimmelser skall de innehalla en hianvisning till detta
direktiv eller atfoljas av en sddan hanvisning nér de offentliggors. Narmare foreskrifter om
hur hdnvisningen skall goras skall varje medlemsstat sjdlv utfarda.

2. Medlemsstaterna skall underrdtta kommissionen om de bestdmmelser 1 nationell lagstiftning
som de antar eller redan har antagit inom det omradde som omfattas av detta direktiv.
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Artikel 14
Ikrafttridande

Detta direktiv trdder i kraft samma dag som det offentliggdrs i Europeiska unionens
officiella tidning.

Artikel 15
Adressater

Detta direktiv riktar sig till medlemsstaterna.

Utfardat 1
P& Europaparlamentets vignar P& radets vignar
Ordforande Ordforande
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Bilaga 1 till BILAGAN

Icke-koherent optisk strialning

De biofysiskt relevanta viardena for exponering for optisk stralning kan faststéllas med hjélp av
nedanstdende formler. Vilka formler som skall anvéndas beror pd inom vilket omrade stralningen
sands ut fran stralkéllan och resultatet bor jamforas med motsvarande gransvarden for exponering
som anges 1 tabell 1.1. Mer &n ett virde for exponering och motsvarande gransvérde for exponering
kan vara relevant for en given killa for optisk stralning.

Beteckningarna a—o hanvisar till motsvarande rader i tabell 1.1.

ANMARKNING: | punkt a,c,d,e,f,g-l finns symboler som férvanskats i nagot steg. Detta har hant tidigare
(EMF-direktivet) och ar en kalla till allvarliga fel i slutversionen. Dokumentet bor skickas som PDF-fil for att
minimera denna felkalla.

t A=400nm
a) Hyp = [ ] ¢ @@ (A, t)-S(A) - dA-dt (Hegr ar endast relevant i omradet 180—400 nm)
0 A=180nm
t A=400 nm
b) Hyya = J J‘Ek (A, t)-dA-dt (Huva ér endast relevant i omrddet 315—-400 nm)
0 A=315 nm
A=700 nm
c,d) L, = @@ (A)-B(A)-dA ( Lp dr endast relevant i omradet 300—700 nm)
A=300 nm
A=700 nm
e,f) E; = @@ A)-B(A) -dA (Ep dr endast relevant i omradet 300—700 nm)
A=300 nm
Ay
g-) L; = []_@ (A) -R(A) -dA (Se tabell 1.1 for relevanta varden pa A; och A;)
}“1
A=3000 nm
m,n) E; = J‘Ek (A) -dA (Emr dr endast relevant i omradet 780—-3 000
A=780 nm
nm)
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t  A=3000 nm

0) Hy, :_[ IEX (A, t)-dA-dt

0 A=380 nm

For att uppna syftet med detta direktiv kan ovanstdende formler ersittas med foljande uttryck och
anviandning av diskreta virden som anges i de foljande tabellerna:

(Hgkin ar endast relevant i omradet 380—3 000 nm)

ANMARKNING: Aven i punkt c-o finns symboler som forvanskats i nagot steg.

A=400nm

a)E;y= D E, -S()- AL

A=180nm

A=400nm

b) Eyva = ZEx AL

A=315nm

A=700nm
c.d) L, = I’L, B -Ax

A=300nm

A=700nm
e.f) Ey = I’E,-B()-AL

A=300nm
)‘2
g-) L, =L, RO-AL

M

A=3000nm

och

och

Heff = Eeff A

HUVA = EUVA <At

(Se tabell 1.1 for relevanta viarden pa A; och A,)

m,n) E; = :I:”Ex - AA
A=780nm
A=3000nm
O) Eskin = :I:,’E)‘ ’ Ak OCh Hskin = Eskin At
A=380nm
mbm,al/UM,MBM,AL/rf 22
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Anméirkningar:

E;. (M), Ex spektral irradians eller spektral effekttdthet: effekten av den infallande strdlningen pé

en yta per areaenhet, uttryckt i watt per kvadratmeter per nanometer [W m™ nm™'];
viardena pa E; (A,t) och E; kommer fran métningar eller kan tillhandahéllas av
tillverkaren av utrustningen.

Eesr effektiv irradians (UV-omrdde): berdknad irradians inom UV-vaglingdsomréadet
180—400 nm spektralt viktat med S (A), uttryckt i watt per kvadratmeter [W m™].

H stralningsexponering: integralen av irradiansen dver tiden, uttryckt i joule per
kvadratmeter [J m™].

Hegr effektiv stralningsexponering: stralningsexponering spektralt viktad med S (L), uttryckt i
joule per kvadratmeter [J m™?].

Euva total irradians (UVA): berdknad irradians inom UV A-véglangdsomradet 315-400 nm,
uttryckt i watt per kvadratmeter [W m™].

Huva strdlningsexponering: integralen eller summan av irradiansen over tid och viglangd
inom UVA-vaglingdsomradet 315400 nm, uttryckt i joule per kvadratmeter [J m™].

S spektral viktning: hinsyn tas till att hilsoeffekterna av UV-stralning pa 6gon och hud ar
beroende av vigliangden (tabell 1.2) [dimensionslos].

t, At tid, exponeringens duration: uttryckt i sekunder [s].

A vdgldngd: uttryckt i nanometer [nm)].

A A bandbredd: uttryckt i nanometer [nm], av berdknings- eller métningsintervallen.

Ly (M), Ly, spektral radians: fran kéllan, uttryckt i watt per kvadratmeter per steradian per
nanometer [W m™* sr ' nm™].

R ) spektral viktning: hansyn tas till att den termiska skadan pé 6gat som orsakas av synlig
stralning och IRA-strélning ar beroende av vagldngden (tabell 1.3) [dimensionslds].

Lr effektiv radians (termisk skada): berdknad strélning spektralt viktad med R (&), uttryckt
i watt per kvadratmeter per steradian [W m™* sr '].
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B(\)

Lg

Er

Egkin

Hskin

spektral viktning: hansyn tas till att den fotokemiska skadan pa dgat som orsakas av
stralning av blétt ljus dr beroende av vaglingden (tabell 1.3) [dimensionslos].

effektiv radians (bldtt ljus): berdknad radians spektralt viktad med B (X), uttryckt i watt
per kvadratmeter per steradian [W m 2 sr '].

effektiv irradians (blatt ljus): berdknad irradians spektralt viktad med B (), uttryckt i
watt per kvadratmeter [W m’ .

total irradians (termisk skada): berdknad irradians for infrardd stralning i
véglingdsomradet 780 nm—3 000 nm, uttryckt i watt per kvadratmeter [W m™].

total irradians (synlig, IRA och IRB): berdknad irradians for synlig och infrardd
strélniglg 1 vaglangdsomradet 380 nm—3 000 nm, uttryckt i watt per kvadratmeter
[Wm™].

stralningsexponering: integralen eller summan av irradiansen over tid och vaglangd
inom vaglangdsomridet 380—3 000 nm for synlig och infrardd strlning, uttryckt i joule
per kvadratmeter (J m?).

infallsvinkel: infallsvinkeln fran en strilkélla, betraktad fran en punkt i rummet, uttryckt
i milliradianer (mrad). En stralkilla 4r det verkliga eller virtuella féoremal som ger
minsta mojliga bild pa néthinnan.
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Tabell 1.1:

Grinsvirden for exponering for icke-koherent optisk strilning

Index | Vaglangd i nm Grénsvérde for Enhet Anmirkning Kroppsdel Risk
exponering (ELV)
a. 180400 Hei= 30 [J rn'z] 6ga hornhinna | fotokeratit
(UVA, UVB och 8 timmar per dag bindhinna | konjunktivit
UvQO) lins katarakt
hud erytem
elastos
hudcancer
b. 315-400 Hyya = 10* [J rn'z] Oga lins katarakt
(UVA) 8 timmar per dag
c. 300-700 10° Lp:[Wm~sr']
(BIAtt ljus) Lg= — t: [sekunder] | for a > 11 mrad
se not 1 4
for t < 10000 s
d. 300-700 Ly= 100 [Wm?sr]
(Blatt ljus) for t > 10000 s
se not 1 6ga nithinna | fotoretinit
e 300-700 100 Eg: [W m7]
(Blatt ljus) Eg= — t: [sekunder] for a < 11 mrad
se not 1 se not 2
for t < 10000 s
f. 300-700 Eg=0,01 [W m?]
(Blatt ljus) t>10000 s
se not 1
g. 380—1400 28%107 [Wm?sr]
(Synligt och IRA) = —————— C,=1,7 for
C a<1,7 mrad
" ¢ C,=a for
fort>10s *
h. 380-1400 5410 LW m?sr] | :11’305 ‘f"of 100 mrad
(Synligt och IRA) | L= p— t: [sekunder] ¢ > 100 mrad
C, *t°
for 10 us<t<10s A= 380; A= 1400
i. 380-1400 2108 [Wm?sr']
(Synligt och IRA) R= M
C(X
for t <10 us .. g .. .
i 780-1400 6*10° [WmZst'] Oga  ndthinna Eﬁﬁﬂ‘:ﬁa pa
(IRA) L=
C, C, =11 for
fort>10s a <11 mrad
k. 780-1400 5%107 Lg: [Wm?sr'] | Cy=a for
(IRA) p= ————— t: [sekunder] 11< 0 < 100 mrad
C *40% Cy =100 for
o
for 10 us<t<10s > 100mrad
T (synfilt: 11 mrad)
1. 780-1400 8.89 * 108 [Wm™sr]
(IRA) = — TR0 Y
R A= 780; A= 1400
C(I
fort <10 ps
m. 780-3000 Er= 18 000*t*7 E: [Wm?]
(IRA och IRB) for t <1000 s t: [sekunder] 6ga  hornhinna | brinnskada pa
hornhinnan
n. 780—3000 Er = 100 [Wm?] lins katarakt
(IRA och IRB) for t > 1000 s
[ 380-3000 Hyyin = 20 000%t"3 H: [J m'z] hud brannskada
(Synligt, IRA fort<10s t: [sekunder]
och IRB)
Not 1: Omradet 300-700 nm ticker delar av UVB-stralning, all UV A-stralning och merparten av synlig stralning. Den associerade

Not 2:

skadan kallas emellertid i allménhet "blaljusskada". Blaljus i egentlig mening tacker bara ungefar omradet 400-490 mm.

For stadig fixering av mycket sma kéllor med en infallsvinkel pa < 11 mrad, kan Lg konverteras till Eg. Detta &r normalt bara
tillimpligt for oftalmologiska instrument eller ett stabiliserat 6ga under anestesi. Den maximala tid gat kan stirra berdknas

14979/04 ADD 1
Bilaga 1 till BILAGAN

DGGII

mbm,al/UM,MBM,AL/rf 25

SV




genom: t,, = 100 / Eg med Eg uttryckt i W m™. P4 grund av égonrdrelser under normala synuppgifter 6verstiger denna inte
100s.
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Tabell 1.2:

S (A) [dimensionslos], 180 nm—400 nm

Ainm S(A)| Ainm S(A)| Ainm SA)| Ainm SA)| Ainm S (A)
180 0,0120 228 0,1737 276 0,9434 324 | 0,000520 3721 0,000086
181 0,0126 229 0,1819 277 0,9272 325| 0,000500 3731 0,000083
182 0,0132 230 0,1900 278 09112 326| 0,000479 3741 0,000080
183 0,0138 231 0,1995 279 0,8954 327| 0,000459 375| 0,000077
184 0,0144 232 0,2089 280 0,8800 328 | 0,000440 376 | 0,000074
185 0,0151 233 0,2188 281 0,8568 329 | 0,000425 377| 0,000072
186 0,0158 234 0,2292 282 0,8342 330 | 0,000410 378 | 0,000069
187 0,0166 235 0,2400 283 0,8122 331 | 0,000396 3791 0,000066
188 0,0173 236 0,2510 284 0,7908 332| 0,000383 380 | 0,000064
189 0,0181 237 0,2624 285 0,7700 333 | 0,000370 381 | 0,000062
190 0,0190 238 0,2744 286 0,7420 334| 0,000355 382 | 0,000059
191 0,0199 239 0,2869 287 0,7151 335| 0,000340 383 | 0,000057
192 0,0208 240 0,3000 288 0,6891 336| 0,000327 384 | 0,000055
193 0,0218 241 0,3111 289 0,6641 337| 0,000315 385| 0,000053
194 0,0228 242 0,3227 290 0,6400 338 | 0,000303 386 | 0,000051
195 0,0239 243 0,3347 291 0,6186 339| 0,000291 387 | 0,000049
196 0,0250 244 0,3471 292 0,5980 340 | 0,000280 388 | 0,000047
197 0,0262 245 0,3600 293 0,5780 341 0,000271 389 | 0,000046
198 0,0274 246 0,3730 294 0,5587 342 | 0,000263 390 | 0,000044
199 0,0287 247 0,3865 295 0,5400 343 | 0,000255 391 | 0,000042
200 0,0300 248 0,4005 296 0,4984 3441 0,000248 3921 0,000041
201 0,0334 249 0,4150 297 0,4600 345| 0,000240 393 | 0,000039
202 0,0371 250 0,4300 298 0,3989 346 | 0,000231 3941 0,000037
203 0,0412 251 0,4465 299 0,3459 347| 0,000223 395| 0,000036
204 0,0459 252 0,4637 300 0,3000 348 | 0,000215 396 | 0,000035
205 0,0510 253 0,4815 301 0,2210 3491 0,000207 3971 0,000033
206 0,0551 254 0,5000 302 0,1629 350 | 0,000200 398 | 0,000032
207 0,0595 255 0,5200 303 0,1200 351 | 0,000191 3991 0,000031
208 0,0643 256 0,5437 304 0,0849 352| 0,000183 400 | 0,000030
209 0,0694 257 0,5685 305 0,0600 353 | 0,000175
210 0,0750 258 0,5945 306 0,0454 354 | 0,000167
211 0,0786 259 0,6216 307 0,0344 355| 0,000160
212 0,0824 260 0,6500 308 0,0260 356 | 0,000153
213 0,0864 261 0,6792 309 0,0197 357| 0,000147
214 0,0906 262 0,7098 310 0,0150 358 | 0,000141
215 0,0950 263 0,7417 311 0,0111 359| 0,000136
216 0,0995 264 0,7751 312 0,0081 360 | 0,000130
217 0,1043 265 0,8100 313 0,0060 361 | 0,000126
218 0,1093 266 0,8449 314 0,0042 362 | 0,000122
219 0,1145 267 0,8812 315 0,0030 363 | 0,000118
220 0,1200 268 0,9192 316 0,0024 364 | 0,000114
221 0,1257 269 0,9587 317 0,0020 365| 0,000110
222 0,1316 270 1,0000 318 0,0016 366 | 0,000106
223 0,1378 271 0,9919 319 0,0012 367 | 0,000103
224 0,1444 272 0,9838 320 0,0010 368 | 0,000099
225 0,1500 273 0,9758 3211 0,000819 369 | 0,000096
226 0,1583 274 0,9679 3221 0,000670 370 | 0,000093
227 0,1658 275 0,9600 3231 0,000540 371 | 0,000090

14979/04 ADD 1 mbm,al/UM,MBM,AL/rf 27
Bilaga 1 till BILAGAN DG GII SV



Tabell 1.3: B ()), R (1) [dimensionslos], 380 nm—1 400 nm

Ainm B () R ()
300 <A <380 0,01 —
380 0,01 0,1
385 0,013 0,13
390 0,025 0,25
395 0,05 0,5
400 0,1 1
405 0,2 2
410 0,4 4
415 0,8 8
420 0,9 9
425 0,95 9,5
430 0,98 9,8
435 1 10
440 1 10
445 0,97 9,7
450 0,94 9,4
455 0,9 9
460 0,8 8
465 0,7 7
470 0,62 6,2
475 0,55 5,5
480 0,45 4,5
485 0,32 3,2
490 0,22 2,2
495 0,16 1,6
500 0,1 1
500 < A < 600 10%02(430-2) 1
600 <\ <700 0,001 1
700<A<1050 |— 10%-002:(700- 1)
1050 <A<1150 |— 0,2
1150 <A<1200 |— 0,2-10%07(1150-2)
1200 <A <1400 |— 0,02
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Bilaga 2 till BILAGAN

Optisk strilning frin laser

De biofysiskt relevanta viardena for exponering for optisk stralning kan faststéllas med hjilp av
nedanstdende formler. Vilka formler som skall anvéndas beror pd vagldngden och varaktigheten av
den strélning som sénds ut fran stralkdllan och resultaten bor jamforas med motsvarande
gransvirden for exponering som anges i tabellerna 2.2-2.4. Mer én ett virde for exponering och
motsvarande griansvirde for exponering kan vara relevant for en given kélla for optisk stralning fran
laser.

Koefficienter som anvénds for berdkningarna i tabellerna 2.2-2.4 anges i tabell 2.5 och
korrigeringar for upprepad exponering anges i tabell 2.6.

E =— 2
A [Wm™]

H =_[E(t) -dt [Jm?]
0

Anmérkningar:
dp effekt: uttryckt 1 watt [W].
dA yta: uttryckt i kvadratmeter [m?].

E(t), E irradians eller ieffekttdithet: effekten av den infallande strilningen pa en yta per
areaenhet, vanligen uttryckt i watt per kvadratmeter [W m™]. Virdena pa E(t), E
kommer frén mitningar eller kan tillhandahallas av tillverkaren av utrustningen.

H stralningsexponering: integralen av irradiansen éver tiden, uttryckt i joule per
kvadratmeter [J m™].

t tid, varaktighet av exponeringen: uttryckt i sekunder [s].

A vdgldngd: uttryckt i nanometer [nm].

Y begrinsande konvinkel for synfdlt: uttryckt i milliradianer [mrad].
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Ym

synfdlt: uttryckt i milliradianer [mrad].

infallsvinkel: for en kélla uttryckt i milliradianer [mrad].

begrinsande apertur: cirkuldr yta inom vilken genomsnittlig exponering for irradians

och stralning berédknas.

integrerad radians: integralen av radiansen over en given exponeringstid uttryckt som
stralningsenergi per ytenhet av en bestrdlad yta per rymdvinkelenhet, uttryckt i joule per
kvadratmeter per steradian [J m™ sr '].

Tabell 2.1: Strilningsrisker

Vagliangd [nm] Stralnings Pa- Risk Tabell 6ver
A omrade verkat griansvirden for
organ exponering
180—400 [OAY oga fotokemisk skada och 2.2;2.3
termisk skada

180—400 uv hud erytem 2.4
400-700 synligt Oga skada pa nithinnan 2.2
400—-600 synligt Oga fotokemisk skada 2.3
400-700 synligt hud termisk skada 2.4

700—1400 IRA oga termisk skada 2.2;2.3
700-1400 IRA hud termisk skada 2.4
1400-2600 IRB oga termisk skada 2.2
2600-10° IRC O0ga termisk skada 2.2
1400-10° IRB, IRC oga termisk skada 2.3
1400-10° IRB, IRC hud termisk skada 24
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Tabell 2.2

Grinsvarden for laserexponering av 6gat

Kort exponeringstid <10 s

Viglingd® [nm)| g Duration [s]
2 10 -10™" 10" -10" 10°-107 | 107-1,8-10° [1,8-10°-5-10°(5-10"-107 10° -10'
uvc 180280
280-302 H=30[] m?]
303 2 H=40[J m?] omt<2,6-10"saarH=5,6-10"t"*[J-m?], se not?
304 v H=60[J m?] omt<13-10%sdarH=5,6-10"t** [J- m?], se not ¢
305 b H=100[J m?] omt<1,0-10"saarH=5,6-10"t"*[J - m?],se not?
306 E =160 [J - m?] omt<67-10"saarH=5,6-10"t"*[J-m?], senot?
307 3 E=3-10"-[W - m?] =250[J - m”] omt<4,0-10°saarH=5,6-10"t"*[J-m™], se not *
UVB 308 - Se not ¢ =400 [J - m?] omt<26-10°saarH=5,6-10"t"*[J-m?], se not!
309 p =630 - m?] omt<1,6-10*sadarH=5,6-10"t"*[J-m?], senot
310 ity H= 10°]] " m?] omt<1,0-107saarH=5,6-10"t**[J-m?], se not
311 é =1,6-10°1J-m?] omt<6,7-10°sdarH=56-10"t"*[J - m?], senot*
312 ’é =25-10°[J-m? omt<4,0-10%saarH=5,6-10°t"*[J-m? ], senot*’
313 E H=40-10[J - m?] omt<2,6-10"sdarH=5,6-10°t"*[J-m?> ], senot?
314 =63-10°[J m?] omt<1,6-10°s8arH=56-10"t"*[J-m? ], senot*
UVA 315-400 H=5,6-10°t" [J - m?]
Synligt 400-700 S[H=15 10*Ce[J-m?] |H=27-10*t"" C¢[J- m?] H=5-10"Cg[J- m?] H=18-t"" Cg [J- m?]
och 700-1050 | E|H=1,5-10"CoCp[J-m?] |H=2,7 - 10*t*" C, C¢ [J - m?] H=5-10°C, Ce[J- m?] H=18 t"° C, Cc[J - m?]
IRA 1050—1400 H=1,5-10°CcCp [J-m?] |[H=2,7-10°t*"° Cc C [J - m™?] H=5"102Cc Cg [J - m?] \ H=90 t"" CcCe[J - m?]
1400-1500 E=10"2[W - m?] Se not © H=10'[J - m? \ H=5,6-10° -t"% [J- m?]
‘01:5 1500-1800 |3 = 10" [W - m?] Se not ¢ H=10"[J- m?’]
IRC | 1800-2600 |3 =10"[W - m?] Se not © H=10'[J - m?] | H=5,6 10° - "2 [J - m?)
2600-10°¢ =10" [W - m?] Se not © H=100 [J-m'z]\ H=56-10"-t"*[J - m?]
*  Om laserns vaglingd omfattas av tva gransvirden skall det mest restriktiva tillimpas.
® Om 1400 <A < 10’ nm : aperturdiameter = 1 mm for t < 0,3 s och 1,5 %37 mm f6r 0,3 s<t<10s;om 10°<A < 10° nm : aperturdiameter = 11 mm.
Z Pé grund av bristande data for dessa for dessa pulslangder rekommenderar ICNIRP anvindning av 1 ns som gransvérde for irradians.

tidsvérdet fyllas i for t i formeln: 5,6 * 1

03 t 0,25.

Tabellen ger virden for enstaka laserpulser. Om laserpulserna dr flera, maste laserpulsvaraktigheten for pulser inom ett intervall T, (forteckning i tabell 2.6) ldggas ihop och det resulterande
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Tabell 2.3 Grinsvirden for laserexponering av ogat Lang exponeringstid > 10 s
% Varaktighet [s]
Viaglingd® [nm g
glangd” [nm] & 10' - 10° 10* - 10* 10*-3-10*
uve 180280 H=30[J-
280-302 m]
H=40[J"
303 ]
H=60[J -
304 ]
305 5 H=100 [J
306 5 H=160 [J
307 B} H=250 [J
‘m ]
H=400 [J
UVB 308 E m?]
300 - H=630 [J
H=1,0
310 10° [J - m?]
H=1,6
311 10° [J-m?]
H=2,5
312 10° [J-m?]
H=4,0
313 10° [J-m?]
H=63
314 10° [J- m?]
— 104 .
UvA 315-400 > H=10"[J
m”]
B 400-600 £ H=100 Cy[J-m? E=1Cy [W-m>
El §§ Fotokemisk " E 1 Bl df,n 1 E=1Cg [W-m?]; (y= 1,1t mrad)* B 1?0[ ;ne]
s skada pa nithinnan (v = 11 mrad) (y =110 mrad)
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400-700
Termisk °
skada pa nithinnan

om o < 1,5 mrad
om o > 1,5 mrad ocht<T,
om o > 1,5 mrad ocht>T,

saarE=10 [W-m?]
sdar H=18Cg t*” [J-m?]
sé ar E=18Cg T, [W - m?]

om o < 1,5 mrad

sadarE=10C, Cc [W-m?]

£
IRA 700-1 400 E oma>1,5mradocht<T, sidrH=18C,Cc Cpt*” [J-m?]
omo>1,5mradocht>T, s&irE=18C,Cc Cg T,% [W - m‘z] (fér inte Hverstiga 1000 W - m‘z)
IRB “ _ )
och IRC 1400-10° « E=1000[W -m™]

* Om végliangden eller ndgot annat villkor for lasern omfattas av tva griansvirden skall det mest restriktiva tillimpas.
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® Fér smé killor med en infallsvinkel p4 hégst 1,5 mrad minskas det dubbla gransvirdet E for synlig strilning pa 400 nm—600 nm till de termiska grénsvérdena for 10s<t<T och till de fotokemiska
grinsvérdena for langre tidsperioder. Fér T, och T, se tabell 2.5. Griinsvérdet for fotokemiska skador pa nithinnan kan ocks uttryckas som tidsintegrerad radians G = 10° CgJ/(m? sr) for t > 10 s upp
till t=10 000 s och L = 100 Cy [W msr™'] for t > 10 000 s. Fér mitningen av G och L skall y,, anvindas som genomsnittligt synfilt. Den officiella grinsen mellan synligt ljus och infraréd
stralning dr 780 nm enligt CIE:s definition. Kolumnen med beteckningar pa vaglangdsband &r endast avsedd for att ge anvéndaren en béttre verblick. (Beteckningen G anviands av CEN;
beteckningen L, anvinds av CIE; beteckningen Lp anvinds av IEC och CENELEC.)

¢ For vaglangden 1400 - 10° nm: aperturdiameter = 3,5 mm; for vaglingden 10°~10° nm: aperturdiameter = 11 mm.

4 For mitning av vardet for exponering skall y definieras pa f5ljande sitt: Om a (en killas infallsvinkel) > y (begrinsande konvinkel, anges inom parentes i motsvarande kolumn) sd bor
miétningssynfiltet y,, ges vérdet pa y. (Om ett stérre méitningssynfilt anvinds kommer da risken att 6verskattas.)
Om o <y skall synfiltet v,, vara tillrickligt stort for att fullstdndigt innesluta kéllan men begrénsas inte for 6vrigt och far vara storre én .
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Tabell 2.4:

Grinsvarden for laserexponering av hud

Viaglingd® [nm]

Apertur

Duration [s]

<10” 10°-107  [107-10° 10°-10" 10'-10° 10°-3-10*
( A%V 0 180 - 400 : E=3-10" [W-m?] Samma grinsvirden som for exponering av dgat
Sy‘;‘cllilg‘ 400 - 700 E=2-10" [W-m?] o ons
H=200 C H=1,1-10"Cyt" =2-10° m?2
IRA 700 - 1400 E=2-10"C, [W m7 A 5o E=2-100C [W-mT]
[J-m~] [J-m7]
1400- 1500 | & E= 102 [W-m?]
IRB | 1500-1800 | E=10" [W-m?] ,
och Samma gransvirden som for exponering av 6gat
IRC [ 1800 - 2600 E=10" [W-m?]
2600 - 10° E=10" [W-m?]

* Om véaglingden eller ndgot annat villkor for lasern omfattas av tva griansvirden skall det mest restriktiva tillimpas.
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Tabell 2.5:

Tillimpade korrektionsfaktorer och andra berikningsparametrar

Parameter enligt

Giltigt spektralomrade

Virde eller beskrivning

A <700 Cr=10
Ca 700—1050 Cp= 10 -0020--700)
1050-1400 Ca=5,0
400450 Cs=1,0
Cs 450—700 Cp=10 0,02(1 - 450)
700-1150 Cc=1,0
Ce 1150—-1200 Ce=10 0,018(% - 1150)
1200-1400 Cc=38,0
A <450 T,=10s
T 450-500 T, =10-[10 0,02 (K-450)] S
A > 500 T, =100s

Parameter enligt
ICNIRP

Giltigt for biologisk effekt

Virde eller beskrivning

Olmin alla termiska effekter Omin = 1,5 mrad
Parameter enligt Giltigt vinkelomrade Virde eller beskrivning
ICNIRP (mrad)
o < Olin Ce=1,0
Ce Omin < a0 < 100 Cg= 0o/ Opmin
o> 100 Cg = 07/ (Ctin * Olppay) Mrad
med 0, = 100 mrad
a<l,5 T,=10s
Ty 1,5 <0< 100 T,=10-[10©@ 9/9%57¢
a> 100 T,=100s

Parameter enligt

Giltigt tidsintervall for

Virde eller beskrivning

ICNIRP exponering
(s)
t<100 vy =11 [mrad]
Y 100 < t< 10* y=1,11" [mrad]
t> 10" y =110 [mrad]
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Tabell 2.6: Korrektion vid upprepad exponering

Var och en av foljande tre allmdnna regler bor tillimpas pa all upprepad exponering fran
lasersystem med upprepade pulser eller scanning:

1. Exponeringen for en enstaka puls i en foljd av pulser far inte overstiga gransvérdet for
exponering for en enstaka puls av den pulsdurationen.

2. Exponeringen for en grupp av pulser (eller en undergrupp av pulser i en foljd av
pulser) under tiden t far inte dverstiga gransvardet for exponering for tiden t.

3. Exponeringen for en enstaka puls inom en grupp av pulser far inte Gverstiga
gransvirdet for exponering for en enstaka puls multiplicerat med en kumulativ-termal
korrigeringsfaktor CPZN'O’ZS, dér N ar antalet pulser. Denna regel giller endast
gransvirden for exponering i syfte att skydda mot termiska skador, dar alla pulser
under kortare tid n Ty, behandlas som en enda puls.

Parameter Giltigt spektralomrade Viirde eller beskrivning
(nm)
315 <A <400 Tmin=10"s (=1 ns)
Tinin 400 <1 <1050 Tmin=18-10°s (=18 ps)
1050 <1 < 1400 Tomin=50-10°s (=50 ps)
1400 <A < 1500 Toin=107s (=1 ms)
1500 <1 < 1800 Tomin=10s
1800 < A <2600 Toin=107s (=1 ms)
2600 <A<10° Toin=10"s (= 100 ns)
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