

Presentatör
Presentationsanteckningar
DN630 PE havererad elektromuffsvets
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Utveckling av provningsmetodik for
PE-svetsar
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Ny provningsmetod 1or elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

Problemstallning

» Utvardering av elektromuffsvetsar gors idag vanligtvis via urrivningsprovning (peel test) ISO 21751 ISO 13954 och SS-
EN 12814-4

* Dessa standarder utvarderas genom subjektiv bedomning, beroende av utforaren

* Beddmningen pa dessa prover ar andel sprodbrott av svetsytan, maximalt tillaten andel sprodbrott: 33 %

* Ingen tydlig definierad grans mellan sprott och duktilt




Ny provningsmetod 1or elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

Behov

Objektivitet — En matbar egenskap som acceptanskriterium

Mindre problem vid utforande (infastningbrott, ojamn hastighet, ojamn belastning)

Minst lika mycket information som befintliga metoder

Enkel provberedning (enklare an eller jamforbar med double peel)



Ny provningsmetod 1or elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

LOosning

Dragprov av hela svetszonen

Provstavar likt double peel fast utan hal

Brottenergi som acceptanskriterium (hallfasthet)

Objektivt resultat istallet for subjektivt



FLTT-fixturen

e Fixturitva delar

* Fixerad fran rotation = Rent
drag!

* Draghastighet 25mm/min




Vad ar brottenergi?
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Vad ar brottenergi?

Typlska dregproviurvar
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Dimensioner och
fabrikat

D110, d200, d315, d500 och d630
* Fem olika muffabrikat
 SDR 17 och nagra fa SDR 11

* Perfekta svetsar — Inomhus i
labbmiljo utan tidspress



PE100 vs.
PE100RC d500

Skillnaden i brottenergi ligger
inom standardavvikelserna for
varje fabrikat
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Brottenergi [J/mm?]

Jamforelse i brottenergi mellan PE100 och PE100ORC
mellan de olika fabrikaten (dimension 500mm)
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Homogent fargad stapel: PE100
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Brottenergi for grundmaterial och stumsvets™

e Grundmaterial
e Extruderat
e Stumsvets
e Extruderat

* Svetsat

Svetsat material ar
mer paverkat an
grundmaterialet

— Lagre brottenergi?

*Stumsvetsade plattor

11



Grundmaterial och olika brott hos stumsvets™

Brottenergi [J/mm?2]
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Skillnad i brottenergi for olika typer av
brott hos en stumsvets jamfort med
grundmaterial

Grundmaterial
0,35

|

Duktil stumsvets
0,20
Mikrodultil
stumsvets 0,06
Sprod stumsvets
0,04 \

*Stumsvetsade plattor
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Grundmaterial
och olika brott
hos stumsvets™

Ju sprodare brottyta, desto lagre

brottenergi!

Sample: 0-2-001 F-energy1 [J]: 47.12, F-energy2: ,47.19
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Sample: G6-001 F-energy1 [J]: 261.9, F-energy2: ,261
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Ny provningsmetod for elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

Brottenergi [J/mm?]

Medelvarden av normerad brottenergi for varje
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Ny provningsmetod for elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

Brottenergi [J/mm?]
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Ny provningsmetod for elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

Brottenergi [J/mm?]

Medelvarden av normerad brottenergi for varje

0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,00

fabrikat, dimension 500mm

L

B Muffabrikat 1

® Muffabrikat 2

B Muffabrikat 3
Muffabrikat 4

m Muffabrikat 5

® Grundmaterial

B Duktil stumsvets

B Mikroduktil

stumswvets
B Sprod stumsvets




Ny provningsmetod for elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

Brottenergi [J/mm?]

Medelvarden av normerad brottenergi for varje
fabrikat, dimension 500mm
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Dimensioner och
fabrikat

* DN500 & DN630
* SDR 17 och SDR 11

* Perfekta svetsar — Inomhus i
labbmiljo utan tidspress

. DragFrovning enligt SS-ISO 13953
& enligt FLTT



Provstavar — 3 typer

Typ 2 Typ 3

(modifierad 1SO) (FLTT)

Hundben
Krokt
Med vulst

Hundben EII_;-’:’;
Platt
Modifierad

Utan vulst



Typ 2: Modifierad ISO-provkropp




Resultat

Spanning-forskjutning

Dogbone-curved
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- N
&)} o

—_
o
T

0 10 20 30 40 50 60
Displacement (mm)

FLTT

Dogbone-flat

30 . ‘ ‘ 35
w207 / ©
o o
= =
2% ™ 2
o \ o
h 10+ \ Z

5 |

iy
O 1 I L = A
0 10 30 40 50 60

Displacement (mm)

5
Displacement (mm)

15

Duktilt brott for samtliga

provstavar




Resultat

Brottenergivarde

Brottenergivirde J/mm?

Material Diam (mm) SDR Tjocklek (mm) Krokt Platt FLTT*

100RC/100RC 630 11 57,3 0,8448 0,6313 0,18
0,841 0,7899 0,166

0,85473 0,8186 0,16929 |Medelvdrde
0,153** |DN630

*Draghastighet 5 mm/min
**Draghastighet 25 mm/min (FLTT1)



Ny provningsmetod for elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

Brottenergi [J/mm?]

Medelvarden av normerad brottenergi for varje
fabrikat, dimension 500mm
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Ny provningsmetod for elektromuffsvetsar
Full Length Tensile Test (FLTT)

Summering

Ett satt att komma ifran subjektiv beddmning av svets

« Ett satt att fa en godkand svetsfog definierad i ett faktiskt
varde, brottenergivarde, joule/mm? samt en dragkurva

e Ett satt att visa prestandaskillnad mellan stumsvets och
elektrosvetsning

* Ett underlag for framtida kravstallning vid upphandling?

e Ett underlag for framtida provningsstandard?

* Ett underlag for att utveckla framtidens produkter?
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