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AG 42 b Industriell skirning

Noteringa

r AG 42 b mote vid Kockums i Karlskrona och Water Jet Sweden i Ronneby,

den 6-7 september 2006.

1. Ordforanden 6ppnade métet efter rundvandringen pa varvsomradet som omfattade
gas/plasmaskérning samt speciellt intresse var besoket i1 hallen dér plast och kompositer vat-
tenskérs

a.
b.

Dagens program, bilaga 1
Deltagarlista, bilaga 2

2. Utviardering for investering i ny skirmaskin och tillhérande kringutrustning presenterat
av Bertil Grip vid EWP Windtower Production AB. Ags av Enercon GmbH som #gs av sin
grundare Aloys Wobben. Enercon ar 3-4 storst i vérlden, storst dr det danska Vestas. Berdknad
livslangd for tornen &r 20 &r.

a.

De produkter som foretaget tillverkar &r koncentrerade till vindkraftverk, nér det giller
tornen sa byggs de i tre delar for transportens skull. Idag tillverkas fem torn i veckan
och malet dr att hoja detta till sex. Detta innebér att 18 sektioner tillverkas per vecka.
i. E 70, L 63 m, diameter toppen 2,0 och i botten 4,8 m, och viger 125 ton,
effekt 2 MW.
ii. E 48, L 64 och 74 m och véger 68/95 ton, effekt 500-800 kW
. E 112, effekt upp till 6 MW
1. Stal L 100 m, diameter 4 m i toppen t=38 mm — 7,5 m i botten
t=64 mm. Vikt 650-750 ton, vikt komplett med propellerblad, och gene-
rator 1500 ton.
2. Betong L 120 m,
iv. Landbasering krdver 20 m 6kad tornhdjd for att méita sig effektméssigt med
havsplacering.
Man skér 600 ton per vecka som innebér 3200 skdrmeter, allt svart material. Senare i
host kommer en vertikalbléster (tillverkare det tyska foretaget SCHLICK) att installe-
ras ddr all inkommande plat skall bldstras stdende. Skdrningen har tidigare
delats med Kockums Industrier. Efterhand som tornens storlek 6kar sa dkar ocksa fog-
beredningen. Aktuella fogar dr Y och K.
Foljande foretag har kontaktats for att visa sina forslag till tekniska I6sningar.
1. SPT Plasmateknik- Philip Mariott
ii. Oerlikon — Per-Olov Malmberg
iii. Promotec — Paolo Marcato
iv. ESAB — Tomas Andersson
v. Koike — Mike Hariga
vi. IGM - Sture Johnsson, tackade nej
vii. Intercut — Anders Pettersson
Steg ett blir 2 gasskdrportaler pa en 75 m lang lopbana, berdknad skértid per plat 1 snitt
ar 1,6 tim med trebrdnnaraggregat. Man berdknar pa detta sitt ha skérkapacitet for 20
sektioner per vecka. Betrdffande borden finns tva alternativ:
i. 2 separata bord/maskin
ii. Alternativt vaxelbord
Dessutom avser man att investera i en plasmaskadrmaskin.
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f. Utvérderingen av de olika erbjudna alternativen gors utifrin ett stort antal faktorer (2 A 4 si-
dor) som viktas. Berdknad kostnad for skdrinvesteringarna 20+ MSEK.

g. Man har kontrakt pé att f4 vara kvar pa nuvarande tomt ytterligare 8 ar. Problem redan idag
med att man blir alltmer kringbygd med bostidder, vigar mm. Redan nu &r jarnvédgsanslutning-
en bruten efter att Citytunneln paborjats.

3. Krav pa skurna detaljer, debattforum, alla deltog i detta erfarenhetsutbyte
Dynapac som koper fardigskuret och det dr viktigt for utseendet for kanter som syns pa den
fardiga produkten och for de fogdelar som svetsas sa ér det viktigt att fogtoleranserna halls
kontrollerade. Man anser att EN-ISO 9013 ej fungerar i praktisk verkstadsmiljo.
Weland som legoskér mycket, Rune har erfarenheten att det dr operatdren som &r nyckeln till
skérresultatet. Speciellt om man slappt igenom négot tveksamt s ar det 1att att man glider vi-
dare pa skalan utfor.
Stans & Press instimmer 1 att operatérens motivation dr avgdrande.
Dynapac, vanligaste felen for gasskdrning ar slagg, skérfel samt slipfel, vid plasma- och la-
serskdrning dr oxidskiktet ett problem, speciellt for den efterfoljande malningen. Man efterly-
ser verktyg som kan avldgsna oxiden.
Scania accepterar inga vassa kanter (arbetar i omradet 0,8 — 3 mm, med diameter
6 - 24 mm) och utskurna smabitar skall bort och ej hamna i karossens hélrum och sedan ligga
och vibrera och orsaka oljud. Man har 4,5 min for varje hytt att klara alla aktuella utskdrning-
ar, vilket utfors med laser och tva robotar.
Stans & Press anvdnder Produmas utrustning, med bade planslipning sévél som Fladder med
borstar som tar bort huvuddelen av oxiden samt bryter vassa kanter.
Dynapac, 90 % é&r gasskuret och alla kanter skall rundas till 0,25 mm.
Rune (Weland) vill ha i hornen smé radier for skarpa 90° horn kraver att man gor en loop i
skdrningen.
Anders (Intercut) Efter leverans av ny maskin vill kunden snabbt komma igang vilket gor att
utbildningen blir lidande dessutom byts operatdrerna ut alltfor ofta. Vid en investering bor tid
avsittas for utbildning samt att arligen ha en uppfoljning. Ferruform &r ett bra exempel dér
man sint personal till Lidingd for utbildning.
Stans & Press, olika kunder har olika kravbilder,
Bertil (EWP), viktigt att inkoparen klargor detaljens placering och dirmed krav pé det skurna
resultatet. Dessutom bor tekniker fran kunden besdka legoskéraren for att korrigera dir sa be-
hovs.
Per-Arne (Dynapac) efterlyser skotsel och underhéllsplaner ute pa de skdrande foretagen for
att hélla utrustningen i bésta trim.
Rune (Weland) operatorena far grada eventuella kanter. Tidsstudie avsldjade att laserskirpe-
ratorerna arbetade endast 49 %, detta ledde till att man omorganiserade arbetet.

4. 3-D laserskirning av Peter Flinck, Platschef pa Stans & Press, i Olofstrom

Foretagets affarsidé ar att legotillverka platdetaljer i sma och medelstora serier. Till forfogande
har man ett storre antal laser- och vattenskdrmaskiner. Dessutom 2 st 3-D laserskdrmaskiner av det
italienska mirket Prima, 3 kW, CO; laser femaxliga.

Kundfordelning 2005

VCE 29 %, Alfa Laval 12 %, Norba 16 %, Westec 1 %, Finnveden 2 %, Thule Trailer

2 %, Ovriga 19 %. Exempel pa den tredimensionella skirningen visades pa formad balk fran Acc-
ra i Kalix 1 1100-stél. Balken anvéndes till Volvo XC 90.

Egenspédnningar gor att man forst skrotskdr och darefter finskér i dessa formade detaljer.
Maskinens tillginglighet dr beroende pa operatdrens skicklighet 20-80 %, att 14ra upp en operator
tar 2-3 &r fOr att bli duktig. Duktiga tekniker och operatdrer finner man sillan i samma person.
Ytterligare skdrexempel var 3-D skuren toalettstol i rostfritt stal till tyska tig.

Man skér i 3 — D svart material 1-12 mm, rostfritt 1-6 mm, aluminium 1-6 mm, ju renare desto
svarare. Och for plaster s maste prov goras.



Inte bara operatoren skall vara skicklig utan dven beredaren som skall kunna fixturer f6r skérning-
en, kdnna toleranser mm..

Repeternoggrannheten r enligt tillverkaren Prima 0,03 mm, men i praktiken 0,5 mm vid bra fixtu-
rering.

5. Skérbordets betydelse for produktiviteten, av Goran Johansson, Svets & Mekano i Vislanda
Svets & Mekanogruppen bestar av fem foretag 1 Ljungby och Vislanda samt ett dotterbolag i
Estland. Omsittning 2005 var 34 M€, 350 anstédllda 2006. Bl.a. har man 3 planlasrar samt 4 svets-
robotar.

Olika huvudtyper av skiirbord:

Torra utsugsbord, med flékt och filter, hog ljudniva speciellt med plasma, PAC > 200 Amp
Torrt utsugsbord, med lamell- eller skraptransportor

Fast dubbelt skédrbord, transportdren ligger under bada skirborden.

Fast vatt bord, dubbel botten, vattennivén hdjs och sdnks med hjilp av tryckluft.
Vixlingsbord, rilsgaende, utan eller med lamelltransportor.

Framtiden:

Plockrobot for skurna detaljer, placerar dem pa pall

Plathantering fran automatiskt platlager

Fasskérning vilket tar bort efterbehandling

Utbytbara palletter for att minska stopp.

Inbyggnad for béttre arbetsmiljo

6. Ordforanden tackade Jan Elgstrom for vardskapet och deltagarna for bra bidrag.

Dag 2.

7. Presentation av Water Jet Sweden av Lennart Svensson, VD
Foretaget startades 1993 1 Ronneby och har idag 58 anstillda. Det polska dotterbolaget &r heldgt i
ovrigt ar det aterforsiljare 1 respektive land som skdter den lokala forséljningen. Omséttning 2005:
15,5 M€ av detta exporterades 85 %. Omsittningen har fordubblats sedan ar 2000. I dagslaget
levererar man en maskin i veckan. Med Bestmatic bakgrunden har man erfarenhet fran 350 levere-
rade maskiner. Endast i Nord- och Latinamerika saknar man ett aterforséljarnit.
Forséljningen utgar fran konceptbas och samarbetet med kunden dr 1angsiktigt bade vad géller
utrustning och utbildning.
P& marknaden finns 3-4 konkurrenter av internationell klass, ex.vis Bystronic, Flow etc.
For hogtryckspumpar anviandes normalt (99 %) fran KMT, dvs tidigare Ingersol Rand.

8. Scania och Vattenskirning, information fran Staffan Pettersson
Vid utskérning i hytterna dr skrotprocenten ca 50 % dvs extremt hogt. Vattenskdrning har levere-
rats till St Gobain for utskdrning av bussrutor. Minimum stralbredd 0,5 mm men vanligen 1,0 mm.
For att anvédnda vattenskédrning pa hytten krivs det att den monteras pé robot. Dock ar den korta
cykeltiden en begransande faktor.

9. Avgradning/Kantbrytning av vattenskuret, stansat material samt oxidborttagning pa laser-
skurna detaljer. Presenterat av Carl-Gustav Nilsson, Produma
Fladder (fran Danmark, utvecklat inom mobelindustrin) anvédnder roterande och oscillerande
borstar uppbyggda av smérgelduk for kantbrytningen. Arbetsstycket vilar pd parvis motroterande
rullar. Ytan far ett melerat utseende och om det finns ett zinkskikt sa avverkas 0,3-0,4 um av dess
tjocklek.



For laser- och plasmaskérning sa erhdlles en ldtt slaggkant som kan vara ganska skarp, medan den
for vattenskdrning pa ovansidan &r litt rundad och underkant skarpt 90°, inget 6verhédng finns i
detta fall.

Generellt giller att bedoma vilken kvalitet som behovs pa respektive stille. Jaimfor gardagens
diskussion. Fladders storsta kundgrupp dr inom livsmedels- och farmacevtisk industri nér det géll-
er tunnplat.

10. Besoket pa Water Jet Sweden avslutades med rundvandring i verkstaden samt demonstra-
tionsskédrning av aluminium med fas 1 nérliggande byggnad.

11. Nasta mote

Nésta mote beslutades forldggas hos BT i Mjo6lby, den 6 mars 2007, dér Andreas Carls son blir
vér vird.

Information frén Skandinavisk Vattenskarningskonferens finner Ni i bilaga 3, 4 och 5.



