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Livscykelanalys (LCA) p4 industriella skirprocesser

Under 2003/2004 har Mikael Salo och Gustaf Kimblad, bada studerande till civilingenjérer i maskinteknik pa
Kungliga Tekniska Hogskolan, genomfort sitt examensarbete, en LCA pa industriella skdrprocesser. I studien
har plasma-, vatten- och laserskédrning jamforts ur miljosynpunkt och arbetsmetodiken ar ISO 14 040 standarden
for livscykelanalyser.
Processerna har studerats ur ett avskalat perspektiv dér ingen hinsyn tagits till eventuell reningsteknik.
Funktionell enhet i studien har varit 1 meters skdrning i tjocklekarna 5, 12 och 25 mm rostfritt stdl. Med
utgangspunkt i dessa har alla typer av miljopaverkande enhetsprocesser/aktiviteter kring varje skirprocess
identifierats samt kvantifierats. For varje skdrprocess har en existerande skdrmaskin valts som referens. Dessa ér:

e Vattenskdrning: Kimtech med standardutrustning

e Laserskdrning: Byline 5200 ARC

e Plasmaskérning FineFocus 450 fran Kjellberg Finsterwalde
Inventeringsarbetet har resulterat i ett stor méngd data som matats in dataprogrammet SimaPro 5.1 som med
olika miljordakenskapsmetoder har viktat de olika enhetsprocesserna/aktiviteterna beroende pa deras
miljopaverkan. I denna LCA har CML 2000 samt ECO 95 valts som viktningsmetoder. Resultatet har darefter
erhéllits i form av komparativa och lattoverskadliga grafer for varje tjocklek och skérprocess.
Det framstér tydligt att plasmaskarning &r den skérprocess som har storst total miljopaverkan. (Se graf 1) Det
klart storsta orsaken till detta &r de rokgasemissioner av framst nickel och sexvért krom som uppstér vid
plasmaskarning. Framfor allt ar sexvért krom toxiskt och ges stor miljopéverkan av de olika
viktningsmodellerna. Det star alltsd klart att det &r av stor vikt att ha vil fungerande ventilationsutrustning vid
plasmaskarning, framfor allt torr skdrning eftersom rokgasemissionerna enligt tidigare studier r tio ganger hogre
an vid skédrning ovanfor vatten samt 100 génger storre dn skdrning under vatten.
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Vid laserskédrning bildas ocksa rokgaser innehallande nickel och sexvért krom men i mindre omfattning.
Rokgasemissionerna stér i relation till det avyttrade materialet som stér i relation till skérstralens tjocklek.

Vid vattenskérningsprocessen skapas inga direkta rokgasutslapp. Den storsta miljopaverkan stir det abrasiva
materialet for. Sanden bryts i Indien och transporteras till Sverige med stora transportfartyg. Det finns apparatur
for atervinning av sand fran det skirslam som uppstér vid skirprocessen, men berdkningar visar att det krévs
storre mangder sand for att atervinning ska bli [onsam — i alla fall ur ekonomisk synpunkt.
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En fordjupning i examensarbetet avhandlar fragestillningen huruvida det slam som bildas vid vattenskédrningen
ar miljofarligt eller inte. Preliminéra test pa slam innehallande rostfritt stal visar att avfallet r fullstiandigt inert,
vilket innebdr att det inte lakar ur nagra farliga &mnen. Detta innebér att avfallet efter ytterligare tester kan
komma att karaktériseras som inert vilket innebér att det kan nyttjas som ex. fyllnadsmassa samt att vatten-
skarare i landet kan slippa betala hogre deponikostnader hos miljostationer som idag klassifierar avfallet som
farligt.



