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AG 60 Riilssvetsning

Noteringar mote Goteborgs Sparvégar och Chalmers Tekniska Hogskola
Den 26 — 27 april 2004

Niérvarande:

Lennart Josefsson — ordférande - CTH

Bengt Dahl - vice ordférande - Banverket Produktion

Hékan Andersson — Voestalpine Schienen GmbH

Roger Asp — ESAB AB

Zivko Cindric — Géteborgs Sparvigar

Anders Frick - Banverket

Jan Arvidsson — Corus International

Tony Nilsson — Gévle Jarnvégsteknik

Per Edvardsson — Carillion Rail Sverige AB

Ake Moen — Force Technology Sweden AB

Goran Lager — Force Technology Sweden AB

Anders Héagelmark - Lérare Sparsvetsning, Banskolan

Jorgen Hammarbéck - ScandRail AB

Jan Kling - Arbetsmiljoaspekter, Banverket

Egon Hansen - Force i Danmark, Radgivare till Bine Danmark
Hans Liljenfeldt- Castolin Scandinavia, Teknisk Chef

Anders Skyttebol — doktorand CTH, anstilld pa Volvo Aero, fn tjdnstledig
Gunnar Engblom — Sekreterare, Svetskommissionen.

Moite Goteborgs Sparvigar den 26 april, 2004. Viird Zivko Cindric (ZC)
Rundvandring i vagnhallar, dir sdkerhetsinspektion sker av alla tdgset var 3000 km. Kan
liknas vid bilprovningen dér felen ges 1,2,3 i allvarlighetsgrad. Dir man reparerar i
prioritetsordning 3,2,1. En 3:a kan jamforas med korforbud fran Bilprovningen..

Diérefter skedde en presentation av banteknik inom Goteborgs Sparvégar som bestér av ca 90
personer. ZC ér svetsansvarig med 4 svetsare. Vid storre arbeten tas entreprendrer in for
projektet.

Banteknik arbetar med hela kedjan frdn konstruktion och projektering till utférande av spar-
signal-och kontaktledningssystem. Affarsomradet svarar for materialleveranser, skoter drift,
underhaller och besiktigar jarnvags-. sparvigs-, kran-och traversspar.

Verksamhetsomridet &dr framst Vastra Gotalandsregionen men man utfor ocksé arbeten i
ovriga Sverige och Skandinavien.

I Goteborg skoter man Nordens mest omfattande sparvagnslinjendt med drygt 160 km spar
som trafikeras av éver 200 sparvagnar pa elva olika linjer. Det gors arligen mer én 60
miljoner resor med sparvagnarna.

Dirtill arbetar man med 150 km hamn-och industrispér 1 Géteborgsomradet.

Banteknik kan dven ata sig kvalificerade méitnings-, kontroll-och kvalitetssdakringsuppgifter
genom tillgang till utrustning for spérlageskontroll, raffelbildning pa réls, raffelslipmaskin,
totalstation for terest métning och métning av beldggningshdjder. De olika fordonen som



anvindes for dessa dndamal har naturligtvis dopts pa sedvanligt sétt med hjilp av
Goteborgshumorn till: Méte-Marit, Krabban mm.

Darefter vidtog en utfiard pé ca 4 timmar med syningsvagnen (gulmalad for kontroll av
luftleningarna). Dryck och méltid serverades under resans gang. Denna vagn bor kunna
anviandas pa kommersiell basis med virdinna efter battre anpassning. Jfr Oslo 1 Norge.

Mote Chalmers Tekniska Hogskola den 27 april. Vird Lennart Josefsson

Presentation av CTH:s historia och utveckling till teknisk hogskola. Chalmers startade 1829
som Chalmerska Slojdeskolan (for 175 ar sedan) blev teknisk hogskola 1937 och
stiftelseskola 1994.

Sektionen for maskinteknik dr Chalmers storsta sektion med ca 350 anstidllda. Man
examinerar ca 200 civilingenjorer och cirka 20 tekniska doktorer arligen.

Sektionens forskingsomraden ér tillimpad mekanik, materialteknik, produkt- och
produktionsutveckling, fordonsteknik och energiteknik.

Presentation av nya deltagare i gruppen:

Tony Nilsson, Gévle Jarnvigsteknik.

Jorgen Hammarberg, ScandRail AB, @nnu ej medlem i Svetskommissionen.
Egon Hansen, Force Technology, Brondby, Danmark, 4nnu ej medlem av
Svetskommissionen.

Presentation av doktorandarbete av Anders Skyttebol

Handledare for arbetet 4r Lennart Josefsson. Arbetet dr fokuserat pa numerisk berdkning av
restspanningar i samband med rdlssvetsning och da spec. brannsvetsning. Parallellt har
métningar genomforts vid Sannahed och mikrostruktur hos svetsad ril undersokts. Slutligen
diskuteras tillvixt av sprickor vid svets. Presentationen bifogas i pdf format. Bilaga 1, dér
intresserade kan studera detaljer.

Delar av detta arbete bor kunna anvéindas om Railsafeprojektet realiseras. Sarskilt i avseende
rilsbrottsorsaker och frekvens for olika svetsmetoder, frimst termit-och brannsvetsning.
Arbetet hianfor sig till ralskvalitet 900 A. (Enligt Bengt Dahl har tidigare forsok med kvalitet
1100 A gjorts).

Reparationssvetsning i samband med rils av Hans Liljenfeldt frian Castolin
Scandinavia AB, Ingér i Messer Eutectic Castolin som &r ca 80 % av Messergruppen idag.
Skérsidan Messer Cutting Systems ovriga ca 20 %.

Produktmix Sverige:

e Prax-Air Tafa 16 %
Utbildning 5 %
Termisk Sprutning 14 %
Svetsning 34 %
Lddning 22 %
Slitplatar 9 %

Reparation och underhdll: MMA, TIG, MIG/MAG, EnDOtec (gasskyddade rortradar),
TeroMatec (sjilvskyddande rortradar, normalt lite grovre diametrar 1,6 — 2,8 mm) PTA
Termisk Sprutning. Skarv-och pdsvetsning och de tillsatsmaterial och svetsproblem som bor
beaktas.



TeroLink &r en databank dér alla dotterbolag lagger in lyckade applikationer for ndrvarande
finns det mer &n 5000 applikationer inlagrade och man kan s6ka ur olika synvinklar, industri,
material mm.

Databanken dr for internt bruk och vissa kunder kan erhélla kopior for deras applikation. En

person per land kan trycka ut dessa papperskopor och i Sverige ar det Hans Liljenfeldt.

Restoration of rail by electric arc welding, av Anders Frick
Rapport fran standard diskussion i Barcelona foregdende vecka. Presentationen i sin helhet
bifogas i bilaga 2

Arbetet hinfor sig till EN 288 1 vad avser rilsreparation och bestér frimst av foljande
komponenter:
e Svetsare
e Sparbarhet, dvs datum, plats, tillsatsmaterial, entreprenor och svetsare mm
e Godkénnande av tillsatsmaterial till sparsvetsning, Jfr EN 1599XXXX, och EN 288-8
samt WPS
Defektkriterier samt hardhetskrav.
Utbildning av personal samt entreprendrer
Svetstillstdnd
Reparationsapplikationer

Planen ar att fa arbetet slutfort under 2004, men erfarenheten ger att mera sannolikt dr 2005.
Man genomfor normalt moten 3-4 ggr per dr. Deltagande lander befinner sig pa olika nivier
avseende detta arbete, vissa dr vil forberedda och andra som kommit in i gruppen helt nya
och behover tid att pd hemmaplan sitta tankegdngarna med sin omgivning.

Railsafe: presentation av Gunnar Engblom.

Ansdkan om EU projekt inom Leonardoprogrammet.

Beslut vintas enligt senaste informationen om medel tilldelas under juni 2004. Projektet
kommer att inledas med ett planeringsméte for att gora en mera detaljerad fordelning
arbetsuppgifter mellan projektets partners. Eventuellt berérda personer inom Sverige
informeras.

Force Technology Danmark, presenterat av Egon Hansen

Sprunget ur bl.a. SVC, Svejsecentralen m.fl institut. Har i dagsldget ca 1000 anstillda i
varlden: Danmark, Sverige (130-140 anstéllda), Norge, Canada, Brasilien och Australien.
Arbetar med forskning och utveckling inom Svetsning, sensorteknik, NDT teknik, maritim
sektor-hydraulteknik mm.

Inspektion: Material, svetsning, korrosion, skada och haveri samt milj6

Rddgivning: Material, Svetsning, Korrosion, miljo, norm och standardiseringsarbete
Person-metod.och produktgodkiinnande: Certifiering: Bagsvetsare, undervattenssvetsning,
IWS, IWT och IWE, rilssvetsare (skinnesvejsare) enligt BN 1 — 52, (dansk norm)
Certifiering av svetsprocesser och tillsatsmaterial: Procedurprovning enligt BN 1 — 63
Certifiering av produkter: Metodgodkénnande av termitsystem efter EN 14730 — 1.

Del 1 snart godkdnd och del 2 har mera att diskutera innan det bestimmes.

Radgvare och samarbetspartner till BANE Danmark.

Force Danmark leder 6ver ban- och sparrelaterat expertpanel inom foljande omraden:
e Normalarbete
e Skade- och haverianalys



e Utveckling av NDT utrustning
e Material
e Svetsning

Bengt Dahl efterlyser Sdkerhet och milj6 som &nnu saknas 1 arbetsprogrammet. Egon
beddmer att dessa punkter kommer till.

Svetsarpasset, presenterat av Goran Lager, Force Technology Sweden AB

Layouten presenteras innehaller bl.a. foto pa personen. Passet bor kompletteras att dven
innefatta dvriga nordiska ldnders normer, dé allt fler personer véxlar regelbundet mellan de
olika landerna.

Dataprogram tas fram i Danmark for en databas dér all information kring certifikaten skall
finnas samlat. Svetsansvariga hos deltagande foretag kan da ha tilltridde till den del som
innehaller de personer som arbetar vid foretaget. Svetsansvarig fir avisering en manad fore
fornyelse skall ske. Samtidigt kan svetsansvarig skanna in protokoll fran provningar.
Svetsarpasset skrivs ut och undertecknas av den svetsansvarige. Svetsarpasset kan skrivas ut
under forutséttning att certifikaten ar godkénda. Ej klart svar nér detta nya arbetssétt kan vara
1 funktion. Goran hoppas att det skall fungera innan 2004 &r slut.

ESAB aktiviteter inom jirnvig och sparvig, presenterat av Roger Asp

Man tittar pa hur svetsningen skall utféras pa 1100 kvalitet (denna stalsort kommer att
forsvinna, pga av svetssvérigheter, sprodhet, ’liqudation cracks”, rullkontaktutmattning etc.)
och da framst pasvetsning. Martensitbildningen kan man kontrollera. Vidare arbete kvarstar.
Skarvsvetsningen dr ej sd utbredd siktar pa rortrdd. Prover kommer att koras av Banskolan
och dérefter kommer Force in 1 bilden.

ESAB har tagit fram liten latt maskin for rortradssvetsningen. Svetsningen kommer att ske
under slagg med sjilvskyddande trad.

Tidigare stor anvéndare av 1100 stal var malmbanan. De flesta ”heavy hauls” har stéllts om
till andra kvaliteter. Voestalpine tillverkar denna kvalitet endast 1 sitt tyska verk. Corus
tillverkar ej denna kvalitet.

Arbetsmiljo, presenterat av Jan Kling, Banverket

I genomsnitt omkommer en medarbetare pa jobbet inom Banverket varje ar. 50-60 % av de
som fortidspensioneras har belastningsskador som exempelvis utslitning.

Arbetsmiljofragor uppfattas olika av varje individ. Arbetsgivaren dr ansvarig och beslutande
vad géller arbetsmiljofrgor. I Sverige dr vi strax over 500 000 (passerades i november 2003)
fortidspensionerade 1 alder 19-65 ar.

Kostnad for franvaro dr 2750 kr/dag vid sjukskrivning.

Proportioner ”vinst” — kostnad vid franvaro

Antag att en investering medfor att sjukfranvaron minskar med 0,5 man:

0,5 man x 1650 tim/ar x 344 kr/tim = 283 800 kr

Det ar alltid lattare att berdkna kostnaden for en atgérd, &n fOor en atgérd som man ej vidtar.
Man blir mest trott i en kroppsdel som man ej “anvander” ex.vis. sparkakning, dér man ej blir
trott 1 det ben som man sparkar med utan i det som star statiskt belastat pa den andra meden.
Darfor ar det viktigt att arbeta roterande med varierande arbetsuppgifter. Viktigt att man tar
korta mikropauser 2-10 sekunder innan man blir trétt.

Skadlig belastning
-extremt hog

-upprepad hog

-ldngvarig 14g, mycket lag.



Lag belastning (ex. snabbkopskassorska)
-langsam uttréttning

-langsam dterhdmtning

-ackumulerad trotthet

-langsamt inséttande skador

-langvarigt sjukdomsforlopp.

Hog belastning
- Snabb uttrdttning
- Snabb aterhamtning
- Ingen ackumulerad trétthet
- Akuta skador
- Snabblédkning

Verktygsvist belastar axlarna och leder till dalig blodforsorjning i axelpartiet vilket kan ledar
till vark efter 15-20 ar. Forsok att istdllet anvidnda verktygsbélte.

Arbete med isolskarv med asbestarmerad fogmassa ligger langt under det hygieniska
gransvirdet. (skarvarna tillverkades fore 1982).
Asbestskarv < 0,01 asbestfibrer/ml, NGV 0,2 fibrer /ml.

Arbete med isocyanathaltiga limmer/fogmassor ligger i niva med det hygieniska gransvérdet.
Andningsskydd rekommenderas.
Isocyanat (fogmassa for skarven): 0,004 mg/m’ NGV 0,009 mg/m’

Slipning och svetsning i manganstal ligger ofta 1dngt 6ver det hygieniska gransvérdet.
Anvind alltid andningsskydd vid sddant arbete
Mangan halt 7.0 mg/m> NVG 0,2 mg/m’

Forslag pa nya deltagare fran Danmark, Egon Hansen dterkommer pa denna punkt
Forslag preliminért:

e Torkild Brandsage Sorensen — svetsansvarig — EWE - Bane Danmark

e Christian Jon Per Maase — EWE — Bane Dannmark

Niista mote 10-11 november 2004, vid Banskolan i Angelholm
Motesvard Anders Hagelmark.

Forslag till motesprogram, ytterligare forslag tas giirna emot:
Ytbeldggning, mera om skrikljud (squel noise) Lennart Josefsson
Forlangning av certifikat 6 &r, Goran Lager?

Termitsvetsning eller PLA metoden, forslag av Jorgen Hammarbéck 21 maj.

Preliminért tréffas ordférandena och GE 1 augusti for att diskutera programmet dérefter sinds
kallelse ut.



