AG 60 Ralssvetsning

2021-04-27 Utsant till:
Arendenummer 2032/2021 Medlemmarna i AG 60

For kannedom:
Ange mottagare

Protokoll

Fort vid sammantradet med AG 60 den 27 april 2021 — TEAMS mote

Lennart Josefson, Chalmers, Ordf.

Lennart Ericson, Infranord AB, v Ordf.

Nesrin Ari, Svetskommissionen, Sekr

Mathias Abraham, C | Pihl

Tommy Johansson, Signalbolaget AB

Peter Hansson, VVossloh Cogifer

Larry Frank, Vossloh Cogifer

Martin Holmberg, Trafikverket

Bjorn Lundwall, VVossloh Cogifer

Henka Svensson, Scandinavina Track Grouo
Hakan Tinnerberg, Sahlgrenska universitetssjukhuset
Bjorn Drakenberg, Voestalpine Schienen GmbH
Patrik Grenedal, Dala Rail AB

Andreas Holfve, KIWA Inspecta

Anders Hagelmark, Trafiverksskolan

Stefan Kallander, Trafikverket

Jonny Larsson, Strukton Rail AB

Ake Moen, AFRY

Wilhelm Poker, Voestealpine

Foregaende protokoll (2020-11-05)

Lennart Josefson forklarade motet Gppnat och hélsar samtliga valkomna och
speciellt gastforelasare Hakan Tinnerberg.

En genomgang av foregaende protokoll (2020-11-05) gjordes.
Foregaende protokoll godkandes och lades till handlingarna.

Svetsansvariga i foretagen — Stefan Kallander

Stefan Kallander informerade om vilka som dr godkénda som svetsansvariga i
Trafikverkets spar, se Bilaga 1. De som ar gulmarkerade (4st) ar andringar sedan
foregaende mate, september 2020.

Nya och reviderade standarder — Stefan Kallander

Se Bilaga 1. Noterbart &r foljande:

TRVINFRA 00014 Stabilitetspaverkande arbete
= Lyft/bax &ndras for K 38691 punkt 8
= Notering under tabellerna K10.1 — K10.3 utgar

Post: Box 5073, 102 42 Stockholm Kontor: Grev Turegatan 12A Telefon: 08-120 304 00

KoMASIONEN
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TRVINFRA 00003 Spargeometri

Ake Moen pépekar att det inte gar att komma in applikationen PUBEN, Stefan
uppmanar att felanmélan om hemsidan ligger nere.

Information och nyheter fran Electro Thermit — Mathias Abraham
Mathias Abraham informerade om nyheter fran Electro Thermit som ingar i
Goldschmidt Group, samt vilka produkter och service som de kan erbjuda sina
kunder, se Bilaga 2.

Kvalitetsuppfoljning i spar — Stefan Kallander

Stefan Kallander informerade att det planeras infor det i ar, sésongen har bara
borjat. Utforda kvalitetsuppfoljningar 2020 4-5st.

Upplever positiv respons fran Trafikverket och entreprendrer. Se Bilaga 1 for mer
information.

Kallt klimat — Stefan Kallander

Stefan visar i tabell TRVINFRA-00016, kap 5.6 att termitsvetsning mellan 0 °C
och -5 °C ska godkéannas av bestallaren. Fragar om hur sasongen fungerat i ar? Se
Bilaga 1.

Medlem kommenterar att det &r oklart vem som ar vem pa grund av definitionen i
kap. 3. Ar bestallaren underleverantoren eller Trafikverket? Det upplevs manga
ganger missforstand mellan parter. Underleverantorer pastar att de ar bestéllare.
Stefan klargor att det alltid ar Trafikverket som &r bestallaren.

Medlem kommenterar att problemet med kall klimat &r att det anvands pa all typ av
produktion och inte bara vid kritiska jobb. Det leder till att jobb planeras in sent pa
aret pga. otydliga regler och underhall skjuts till hosten.

Foreslas battre styrning och tydligare regelverk om att det galler vid akut svetsning.
Foreslas att ta fram en grundblankett till alla och skicka ut mer information. Nya
underhallssystemet Maximo namns.

Stefan kallar till arbetsgruppsmote; Henrik, Jonny, Lennart E for att arbeta fram en
blankett.

Heta arbeten — Stefan Kallander

Stefan berattar om de tva olika certifikaten. Brandfarliga Arbeten och Heta arbeten
ska komma fram till vad utbildningen ska heta i framtiden. Bada certifikaten ar
godkanda av Trafikverket och forsakringsbolagen. Se Bilaga 1.

Stefan redogor for Rélsfels rapporten 2020. Beskriver 3 olika definitioner; brustna,
sprickor och skadade fel. Man har observerat minskad antal réalsbrott, 6kning av
antal ralssprickor. Se Bilaga 1 for statistiken.

Sparvéaxel DKV 60E1 — Martin Holmberg
Martin berattar om forlangda reservdelar till DKV-60E for underhall av
sparkomponenter. Se Bilaga 3 for presentation.
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Foredrag: Digitala tvillingar, 6vervakning av vaxlar — Lennart
Josefson

Lennart haller ett foredrag om projektet Overvakning av véxlar — digitala tvillingar.
Det &r ett 6vervakningsprojekt dar data fran manaders drift av véxlar, acceleration i
en sleeper, och matt spargeometri i vaxeln, anvands i berakningsmodeller (den
digitala tvillingen) for att forutsaga nar underhall eller reparation av véxlar behéver
goras. Se Bilaga 4 for presentation.

Vi far aven informationen om att Trafikverket ska borja jobba med digitala
tvillingar vid slutet av 2021.

Halsa och sakerhet, svetsrok — Hakan Tinnerberg, Goteborgs
Universitet

Hakan Tinnerberg ar yrkeshygieniker och haller seminarier om kemiska halsorisker
med svetsning. Se Bilaga 5 fOr presentation.

Han redogor bland annat for exponeringsmatt for svetsrok; massa (gaser) eller antal
(partiklar). Sekundarexponering relaterat till stddning i arbetsmiljé och vikten av
friskluftsmask.

Foredraget uppskattas av deltagarna.

AG 60:s arbetsomrade

Forslag pa punktertill nasta mote:

Ta fram blankett for ’kallt klimat’

Se Gver pappersarbete for svetsare, se protokollet fran métet 20-11-05
Neutralisering

Sparvaxlar

Nyheter fran medlemmarna

e Anders Hagelmark gar i pension 2021

Ovrigt

Inga arenden togs upp under dévrigt.

Nasta sammantrade

Nésta sammantrade planeras till vecka 44, 2-3 november i Géteborg, med
eventuellt studiebesdk hos Infranord.

Matet kan komma ersattas med ett TEAMS mote den 2 november beroende pa
pandemisituationen.

Vid protokollet Justerat
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Nesrin Ari Lennart Josefson

Bilaga 1 AG60_Trafikverket 210427.pdf

Bilaga 2 ElectroThermit210427.pdf

Bilaga 3 AG60-DKV-60E_TRVINFRA00017210427.pdf
Bilaga 4 AG60Digitaltwins210427.pdf

Bilaga 5 Hélsa och sékerhet-svetsrok210427.pdf
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AGG60 - Ralsvetsning

2021-04-27 Teams-mote

Stefan Kallander
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Agenda

Svetsansvariga i foretagen
Nya och reviderade standarder
Kvalitetsuppfoljning i spar

Kallt klimat

Heta arbeten

Ralfel 2020 — Ralsbrott och Oférstérande provning — Arlig uppféljningsrapport



Svetsansvariga i foretagen

Svetsansvariga for sparsvetsarbeten i Trafikverkets spar

@in
7 TRAFIKVERKET

Jorgen Hammarbick

Nordie Rail Control & Competence AB

070-638 20 04

Sven Bergstrom

Nordic Trackservice i Norden AB

076-622 11 40

Sven Bergstrom

Nordisk Sparteknik AB

076-622 11 40

Jimmy Wickstrom

NRC Group Sverige AB

073-5237145

Jimmy Wickstrom

NRC Underhall AB

073-5237145

Sven Bergstrom

NVBS Infra AB

076-622 11 40

Mattias Heino

Nya Olsson Spér Service AB (NossAB)

073-315 B1 26

Alexander Flygare
Vaara

PK Spari Kiruna AB

Torny Blom

RailBros AB

070-692 34 02

Cristopher Unangst

Rail Solutions Scandinavia AB (RSAB)

Micael Ekstrand

Rallarsving AB

Tord Nilsson

Restrack AB

070-583 75 08

Henrik Svensson

Scandinavian Track Group AB

070-618 91 13

Dan Sjolin Signalbolaget AB

Jorgen Hammarbick | Stingrail AB 070-638 20 04
Jonny Larsson Strukton Rail AB 076-115 22 95
Anders Hagelmark Trafikverksskolan 070-724 89 45

Namn Svetsansvarig for Kontrakterad Tel.nr
Albin Johansson Anker AB
Hans Lantto BDX Foretagen AB
Roine Karlsson Broby Spar AB 073-345 0132
Patrik Grenedal Dala Rail & Snow AB 072-567 26 60
Mikael Eriksson Ericsson & Naessen Entreprenad AB 070-636 3895
Pt Gretredad FFRRad AR X
avslutat 2020-12-09
Mats Malmgren Hanell Entreprenad AB X 076-113 20 87
Mats Malmgren Hurtigs Track Service AB X 076-113 20 87
Tony Palmu IFB Service AB 070-602 77 Bo
Mikael Eriksson Infrakraft Sverige AB X 070-638 38 95
Lennart Erieson Infranord AB 070-320 34 94
Torny Blom Infratek AB 070-692 34 02
Sven Bergstrém JN Track AB 076-622 11 40
Mats Malmgren KM Sparservice AB 076-113 20 87
Lars-Olov Jonsson Lustberget AB 070-828 Bo o1
Tom Ivarsson MP Sparservice AB X 076-891 07 10
Bjorn Lindhe MyVi Entreprenad AB X 072-160 57 00
Mattias Heino Nibo AB X 073-315 81 26

Jonas Eliasson

Voestalpine Track Solutions

Henrik Svensson

Vossloh Nordie Switch System AB

070-618 91 13

Totalt 36 st foretag
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Nya och reviderade standarder

TRVINFRA (Trafikverkets infrastrukturregelverk)

Banoverbyggnad Ban- och stationsutformning
«  TRVINFRA-00014 Stabilitetspaverkande arbete «  TRVINFRA-00003 Spargeometri Version 2.0
Version 3.0

«  TRVINFRA-00007 Sparvaxelprojektering Version 3.0
«  TRVINFRA-00017 Sparvéaxel Version 2.0

Puben
https://puben.trafikverket.se/dpub/sok
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I TRAFIKVERKET

TRVINFRA-00014 Stabilitetspaverkande arbete

Andring/justering fran version 2.0

Andring/justering mellan version 2.0 och 2.0 av TRVINFRA-00014:

¢ K 38691 punkt 8 dndras fran:
"Sparriktning och sparvaxelrikining med bax mer #n 30 mm eller med lyft mer dn 30
mm eller dar ralstorhéjning (ha) andras med mer 4n 30 mm.”
erséitts‘ med:
“Sparriktning och sparvixelriktning med bax mer 4n 30 mm eller med lyft mer dn 50

mm (inklusive grundlyft) eller dar ralsférhojning (ha) dndras med mer an 30 mm Ingen av de tv4 éindringarna foranleder behov av riskhantering d& inkluderandet av

e Noteringen under tabellerna K 10.1 — K10.3 utgar: grundlyft ar i enlighet med tidigare mangarig praktik och da tidigare skarpning av att
71 Tillaten hastighet far inte 6verskrida STH reducerad med 10 km/h pé strickor med hastighetsnedsittningarna nu géller alla tigkategorier utan 6verskridande nu innebar att
STH over 50 km/h rilsférh6jningsbrist inte uppstér sa att ytterligare reduktion behovs.

Konsekvensbeskrivning

Andringarna medfor att onddiga dispenser kan undvikas, mindre behov av tekniskt stéd
for att tolka krav, forenklat genomforande av projekt, okad tillginglighet med farre
situationer som kriver hastighetsnedsattningar.
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Kvalitetsuppfdljning sparsvetsning

Inget nytt, &nnu inga genomforda kontroller 2021

Sparsvetskontrollerna genomférs pa liknande satt som APK
(Arbetsplatskontroll)

Preliminarrapport med svarstid om 5 arbetsdagar om man vill
kommentera

« Slutrapport skickas efter 5 arbetsdagar

« Handlaggning om avvikelser ska i forsta hand handlaggas av
aktuell projektledare

Uppkomna avvikelser, generellt

« Efterlevnad av arbetsinstruktionerna

« Gastryck avlases vid flaskorna, ej vid handtaget
 Avskrotning for tidigt

 Svetsutrustning kalibrering? Linjaler ej individmarkta




Svetsning 1 kallt klimat

Hur har sasongen fungerat?

I TRAFIKVERKET

TRVINFRA-00016, kap 5.6

K34982

Sparsvetsentreprenor., som har for avsikt att utfora svetsning under 0 °C, ska ha en
godkind procedurproviung med resulterande WPS.

K34983

WPS samt verifiering av aktuell svetsningsmetodik ska redovisas for Trafikverkets enhet
som har teknikansvaret for sparsvetsning.

34984

Vid svetsning under 0 °C ska dokumentation bifogas avseende hur svetsningsarbetet
kvalitetssakras.

K34985

Svetsare med giltiga svetsarprovningsintyg for termitsvetsning (SkV-Elite och/eller PLA)
eller pa- och reparationssvetsning (metod 111 och/eller metod 114) ska ha
nllaggscertifiering for utforande av svetsning vid temperaturer under 0 °C.

K34987

Termitsvetsning vid temperatur mellan 0 °C och -5 °C ska godkénnas av bestéllaren.

K35018
Pé- och reparationssvetsning av riil- och manganmaterial vid temperatur mellan 0 °C och
-10 °C ska godkannas av bestallaren.
35028
Formsvetsning far inte utforas under 0 °C.
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“Heta arbeten”

Nu finns tva olika certifikat:
* Heta arbeten (namnskyddat) utfardas av Brandskyddsféreningen (certifieringsorgan).

« Brandfarliga arbeten utfardas av SVEBRA (Svenska brandsakerhetsféretag). Nytt sedan
2019 och ar godkant av forsakringsbolagen.

CERTIFICATE ::"::’:: QRN
CERTIFICATE | HETA ARBETEN® B e rosrcen
BRANDFARLIGA ARBETEN
NGRS S S — Férnamn Efternamn
Peter Carlsson paTt OF gRTH 19000101 VALDTHRU 201801
Ot S TONTS custorsr 0 SEO012345 CARD NO
ID: 43578 ‘ i{g{;’i@o i ::mdskyddsﬁnnihgtn
e By 20240707 J a5 Fore Proqectm Ao e
Vad galler?

« Utbildningen Brandfarliga arbeten ar uppdaterad, bada ar godkanda av forséakringsbolagen,
dessa 2 organ kommer att komma o6verens om vad utbildningen kommer att heta |
framtiden, vilket sker innan sommaren. Detta ar vad vi vet just nu.
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Rapport Ralfel 2020 — Arlig uppféljningsrapport

Definition av ralfel
Riler med fel indelas 1 tre grupper:
Brustna riler:

Riler som antingen gitt av i tva eller flera delar eller frén vilka
brottstycken lossnat s att det i farbanan uppstatt en lucka som ar
langre dn 50 mm och djupare dn 10 mm.

Riiler med sprickor:

Raler som har en eller flera synliga eller osynliga sprickor, oavsett
lokalisering, rikining eller form i rilen, som kan vixa till brott.

Skadade riler:

Raler som varken har brott eller sprickor utan andra fel, 1 regel pa
farbanan.

Kdlla: IRS 70712 Rail Defects
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T TRAFIKVERKET

Ralsbrott och ralsprickor

Kontinuerligt minskad mangd ralsbrott
rapporterat i Ofelia i Spar och Sparvaxel de
senaste 5 aren.

Daremot har antalet ralsprickor rapporterade i
Ofelia 6kat jamfort med de tre senaste aren.

VSP-raler i fokus fran 2014.

21 ralsbrott (1 i sparvaxel resterande 20 i spar)
ar i svetsar. Minst 33% av ralsbrotten sker i
svets.

Sa& mycket som 50% av ralsbrotten kan vara i
svets, men underlagen finns inte att gora den
beddmningen.

Rapportera korrekt verkligt fel!

250

200

150

100

50

Rélsbrott och stora Ralsprickor i spar och

sparvaxel
2016 2017 2018 2019 2020

M Ralsbrott i Spar M Ra&lsbrott i Sparvaxel M RalsprickaiSpar MRalspricka i Sparvaxel
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T, TRAFIKVERKET

Ralsbrott i spar over aret

Rélsbrott i Spar
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T TRAFIKVERKET

Ultraljudsanmarkningar i Spar
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—==2014ANtal indikationer fran UT-tag
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Figur 4. Antal indikationer fran ultraljudstdget, ackumulerat per vecka fér aren 2014-2020.
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Ultraljudsanmarkningar i Spar L .
Anmarkningar UT Spar/Ral 2005-2020

« Minskad mangd kontrollerat, 3500 0,45
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Ultraljudsanmarkningar i Sparvaxel

T TRAFIKVERKET

Sparvaxel 2016 2017 2018 2019 2020
Grupp 1-fel (A/V/M) 797 662 757 710| 1044
Grupp 2-fel (B) 82 114 96 92 71
Summa 879 776 853 802 1115
Antal kontrollerade sparvaxlar 4087 4733 4562 5054 5167
Antal anmarkningar per vaxel 0,22 0,16 0,19 0,16 0,22
Anmarkningar i Sparvaxel fordelat pa typ
350
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150 ‘ i -:
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0 Wme o ill I|| |||||||” i D! ||I |||‘ " ||| ||-|I.|1; l ||IIII|||I'
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I TRAFIKVERKET

Sammanfattning

« Minskande antal ralsbrott!
« Okning av antal ralsprickor
» Fortsatta forbattra ralsbrottsrapporteringen

« Fortsatta med ralbyte och ralunderhall, implementera Underhallsprogram
Ralslitage.
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TECHNOLOGY TO MARKET

AG 60
27 april 2021

Presentation av
ElektroThermit en del av
Goldschmidt gruppen i samarbete
med Cl Pih| AB

1 | 25 MAY 2021 @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions



TECHNOLOGY TO MARKET

C.LPIHL
Y,

Kontaktpersoner for ET i Sverige ar Cl Pihl AB:

Orderldggning och leveransfragor
Peter Abraham
peter.Abraham@ci-pihl.se
0705-59 70 05

Avtalsfragor och produktforsiljning
Mathias Abraham
Mathias.abraham@ci-pihl.se
0705-57 54 06

2 | 25 mAY 2021 @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions


mailto:peter.Abraham@ci-pihl.se
mailto:Mathias.abraham@ci-pihl.se
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C. I.PIHL'

TECHNOLOGY TO MARKET ‘ 1946

&
20009 @
Goldschmidt erbjuder produkter och tjanster for .

banteknik over hela varlden .

Produkter och tjanster

3 | 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Saolutions



PRODUKTER OCH TJANSTER

Oversikt

ORIGINAL THERMIT® SVETSLOSNINGAR FORDON OCH SYSTEM
ISOLERADE RALSSKARVAR SLIPLOSNINGAR UTRUSTNING

MAT- OCH N
TESTLOSNINGAR VERKTYG OCH MASKINER DIGITALA LOSNINGAR

4 | 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions




) PRODUKTER OCH TJANSTER

Svetslosningar Original
Thermit®

Goldschmidt ar uppfinnare bakom och
global marknads- och teknikledare inom
Thermit®-svetsning. Vi har i 6ver 125 ar
definierat standarden for helsvetsad rals.
Vi utvecklar, producerar och levererar all
utrustning, alla maskiner och allt
material som behdvs for andamalet.

SINCE 1895

5 | 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions



) PRODUKTER OCH TJANSTER

Isolerade ralsskarvar

Goldschmidt ar en av varldens ledande
leverantorer av isolerade ralsskarvar och
erbjuder en bred produktportfélj. Vara
isolerade ralsskarvar uppfyller kraven for
regionala jarnvagar i alla lander.
Produkterna haller hog kvalitet och
bidrar till sakerhet och tillforlitlighet for
jarnvagsnaten over hela varlden.

6 | 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions



) PRODUKTER OCH TJANSTER

Mat- och testlosningar

Goldschmidt erbjuder ett omfattande
sortiment av inspektionsprodukter for
att identifiera och bedoma ralsdefekter,
t.ex. TRACKSCAN MIRA

= NN

@ GOLDSCHMIDT

7 | 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION
Smart Rail Salutions



) PRODUKTER OCH TJANSTER

Sliplosningar

Med slip-, profilerings- och
avgradningsmaskiner, halvautomatiska
slipmaskiner och slipfordon som kan
kdras pa vag- och jarnvag, som

RAILSHAPE ECO & PRO
||‘ ‘
l—‘_ﬂ_‘i I r‘“’f-_x
8 | 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions



) PRODUKTER OCH TJANSTER

Verktyg och maskiner

Goldschmidts produkter ar
anvandarvanliga, fungerar effektivt och
erbjuder hog prestanda. Exempel ar

SMARTWELD JET
Réilsborr RD330P

DIGITAL

DARr

CONNECTED

9 | 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions



) PRODUKTER OCH TJANSTER

Matfordon och -system

Beroende pa tillampning erbjude
Goldschmidt

RAILPROFILE 3D
TRACKSCAN CADD-E

SE ST
.......

RAILSTRAIGHTs

GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions

10 ‘ 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION



) PRODUKTER OCH TJANSTER

Utrustning

Goldschmidt erbjuder produkter och
|0sningar for att forbattra sakerhet,
spartillganglighet och komfort, som

TRACKSAFE BARRIER

11 | 25 MAY 2021 GOLDSCHMIDT MOBILITET MED VISION GOLDSCHMIDT
Smart Rail Solutions



) PRODUKTER OCH TJANSTER B ccscmon

Weld 13.02.18, 14:54
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D 09.08.18,09:00 Thorsten |

Location: Cpen Date/Time:
Position: at 51,093% Long: 13,7663

DARr

17.08.18, 17:02 Sabrina Ba

Dlgltala I6sningar JOB WELDING PROCEDURE REPORT

Weather:

Line speed: Environment temperature:

Sleeper type Procedure;

Goldschmidt &r en pionjar inom U
digitalisering och arbetar med ett S
omfattande natverk av enheter, . pmeense i
maskiner, vag- och jarnvagsfordon och  saeien™
sparbyggnadsanlaggningar. Dessa D

|6sningar mojliggodr hogre kvalitet,
sikerhet, ppenhet och effektivitet i D L

samband med konstruktion och T
underhall av moderna jarnvag

I el R T byl T WY — 0 (e
- o Pr

DIGITAL

DARr

CONNECTED

eane mn 80 e

Rail temperature:

Gap width:

Alignment crown:

Burner height:

Suggested preheating time:

Workflow

step

Start preheating:
Preheating time:
Ignition:

Tapping:

Mould shoes removed:

Mould head remaved:

LOCATION
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Kontaktpersoner for ET i Sverige ar Cl Pihl AB:

Orderldggning och leveransfragor
Peter Abraham
peter.Abraham@ci-pihl.se
0705-59 70 05

Avtalsfragor och produktforsiljning
Mathias Abraham
Mathias.abraham@ci-pihl.se
0705-57 54 06

13 | 25 MAY 2021 @ GOLDSCHMIDT
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Pa aterseende i sparet halsar
Peter o Mathias

14 | 25 MAY 2021 @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Salutions



@

1y TRAFIKVERKET



& TRAFIKVERKET 2021-04-27

AG60 Sparvaxlar

Forlangda reservdelar till DKV-60E
TRVINFRA 00017 Sparvéaxlar v2.0

Martin Holmberg, Trafikverket Underhall Teknik&Miljo Sparkomponenter



& TRAFIKVERKET

Agenda

 Reservdelstankar for kommande DKV-60E
« TRVINFRA-00017 Sparvéaxlar v2.0



T TRAFIKVERKET

DKV-60E - Oversikt

-u-

FSK



T TRAFIKVERKET

DKV-60E — Reservdelar — Forlangda BSK

Stodral TAH +/-3mm forlangd 200mm i BSK ;
Tunga TAH +/-3mm férlangd 60mm i BSK - —

DK
Ben DK +/- 30mm forlangd 200mm i BSK




T TRAFIKVERKET

DKV-60E — Reservdelar — Forlangda FSK

FSK

TAH
Stodral TAH +/-3mm forlangd 600mm i FSK

EK :
Ben EK +/-30mm foérlingd 200mm =




T TRAFIKVERKET

DKV-60E — Reservdelar — Tenconi 6 hals

-PREPARATION OF THE RAIL ENDS

R I )
;;";_.— S0 SIESO ) I - i
e ————— ] gpaci
= . i s :c
' A=46 B=211" 36
* Ritning e, W B
S : . <) Hole diameter: Fe—
. . P = E = @ =33 02 mm / ¥ ‘:_'5 = 0 e
~ : MR : e e | Rail wab heles chamfering and cold L
i Leve ranto rS InStru ktlo n i't“’f'“ :) h‘i axpansion may bepgrfo?r%ed if requested i { “if;f ’,Jh _ [ &S L
i < 5:".-5.*7*, i | === using appropriate fools. A £ ._?.' ; .. -I.u.ﬂ_J___}_,«_-:___E
f M " A d) Grind flush the rail “:__ E
peffuccrslil bath sides :
——- with appropnate tools

* Reservdelar férlangd
— Kapas och svetsas
— Kapas, borras och montage Tenconi 6-hals



8 & TRAFIKVERKET

DKV-60E — Reservdelar

Mojliga reservdelsnivaer alla foérlangda




T TRAFIKVERKET

DKV-60E — Reservdelar

DK — férlangd komplett
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Fragor kring DKV-60E Reservdelar

« Ser ni nagra svarigheter for TAH, DK, EK med forlangda reservdelar

gallande svetsning?

« Ser ni nagra svarigheter med forlangda reservdelar vid Tenconi 6-hals

skarv?

« Andra synpunkter fran AG60?
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TRVINFRA-00017 Sparvaxlar v2.0

e JEA 60E till forvaltnings sortiment da ES driv ar standard.
* Mallar korsning 60E

— Vid kontroll av slitage pa spets och vingraler for 60E ska sats mallar 60E
artikelnummer 7959445 enligt ritning 805200 anvandas.

« TMALL 0383 Sparvaxel Besiktningsrapport KRYSSVX borttagen.
— Ersatt av

— TMALL 0393 Sparvaxel Besiktningsrapport SPK KRYSSVX
TMALL 0394 Sparvéaxel Besiktningsrapport EV KRYSSVX
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TRAFIKVERKET

Besiktningsrapport Kryssvixel [ sakerhetsbesikining [ Underh3lisbesikining [ Forbesikining pa byggplats [ Farbesikining i spar
Inldggningsar Ritn.nr Bandel e nr Trafikplats ‘aesimodell
Waxelnr Besikiningsklass Driftplats

T + =
| I ! o
1 ™
| £
2 1
R
Vaxelnr 5 |
lw 1
a e
L
- l "=
j— ! =
|
- '
Difiplats Endast en sparvaxel per formular
=
= Matt i vaein a b x X ¥ ¥i c [ r r t t u U d ds a O | @ | G h he | e | hy hs i i iz k ks ka ka
v
T "
§ MNormalvarde
Eg Tolerans . -
- —
E Uppmatt
€ | Differens
a8 |
] Varmebehandiat L
@ EK1 EK 2 DK 1 DK 2 Driv Grigt
E TA
=
B O™ __ . O Owww Owiw [ Tunger O [ TkK nhsp [] TKK ahsp ] TKK ssp
@ 3 - 3 - 3 - 3 . - . ]
5 | [ Ralsstal [J Ralsstal [ Ralsstal [ Ralsstal [ stodraler [] Elektriskt tungspetslas
e O wn [ Explhardad O win [ Expl.hardad O win [ Expl.hardad [ win [ Expl.hardad [ vaxelkiot med kiykvaxellds
& [ vaxelkiot
[32]
§ |:| Uppkorbar omlaggningsanordning
axelvamme
E Isolerskarvsplacering 1 D 3 D
sett fran V ill H fran tungspets 203 41 Spénvaxein kontrollerad e
Underskrift
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17 TRAFIKVERKET

TMALL 0393 Sparvaxel Besiktningsrapport SPK KRYSSVX ver. 3.0

& TRAFIKVERKET

Besiktningsrapport SPK tillhérande KRYSSVX

DSﬂaemets besikining

DUnderhéllshesilﬁning

|:| Férbesiktning pa byggplats

|:|Ftitbik'tning i spar

Ini3ggningsar | Ritn.onr | YBVIBY RadielCk Driftonrade Venr ‘ Drifiplats Vazeltyp
Drriftplats Besikiningsklass Drifiplats
4+ — »
A-ande B-ande
Matt i vaxeln b by bz bs O: G4 [+ 3 [+ gr g gs gia iz [ i is hz he by hs k ks ka2 ka
Mormalvarde
Tolerans
Uppmatt
Differens
R e oKl iz = il Vid besiktning av en vaxel antecknas
Omv___ Orv___ gmiw____ v ___ A-ande B-ande alla matvirden.
[JRalsstal [JRalsstal [JRélsstal [ Ralsstal ) (g ;_v;ifﬁf.b}fﬁlﬁﬂﬁﬂg pa ?ﬂmgﬂats feuﬂi vid
' . . . esikining i spar antecknas fdrutom
[Manganstal [IManganstal [IManganstal [ Manganstal [l e métvirden aven alla Guriga uppgifter om
[Manganstal [JManganstal []Manganstal []Manganstal s W waxeln.
g S o = a Ly ° - 4 N
explosionshardad explosionshardad explosionshardad explosionshardad [ O Anmirkningar noteras pa blankettens it
Vaxein kontrollerad.  Datum Underskrift
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1]

X

-
=4

TMALL 0394 Sparvaxel Besiktningsrapport EV KRYSSVX ver. 3.0

& TRAFIKVERKET

Besiktningsrapport EV tillhérande KRYSSVX I:lSﬁkaﬁetshﬁikmmg l:' Underhallsbesikining D Forbesikining pa byggplats l:‘ Férbesiktning i spar
Inlaggningsar Ritn.nr ¥BWIBY Radie/Ck ‘ Upp-Medspar Driftomrade Wnr ‘ Drriftplats. Vaxeltyp
Driftplats Besiktningsklass Driftplats
¢ — 5 E—
345
1728
[
S B
AT A |
A . X
P
*) y och yy méts mitt pa tungan och pa tungor med L > 11 m
*) & mats endast fér bockade sparvaxar
%S ws E A 5
Matt i vaxein a b [} e Y W i n Qi h X r 51 1 bl u u d ch
Mormalvarde
Tolerans
Uppmatt
Differens
Kaorsning lzolerskarvsplacering Varmebehandlad Driv TKK Ovrigt
i — L [[] Tunga Vv [ Farral v [CJm ]t [ IElextriskt tungspetsias [ Juppkarbar omlaggningsancrdning
[raissta []2 [ ] TungaH [ mellanr@iv |[12 [l [ lvaxeikiot med Kiykvaxelds [ |vaxehvarme
[ mangansta E [ ] Stodral v [ Imellanral H I [ vaxetkiot utan kiykvaxelias
[ ]Manganstii, WL [] Storal H [ JFarralH 4
explosionshardad
Vaxeln kontrollerad.  Datum Underskrift
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Fragor



AG 60 — Ralssvetsning: Digitala tvillingar — dvervakning av vaxlar
Condition based monitoring of Switches and Crossings (S&C)

Under 2014 beraknade Trafikverket att 400-450 MSEK spenderas arligen pa underhall av
vaxlar och korsningar (S&C), vilket utgor cirka 12% av den totala underhallskostnaden. En
viktig drivkraft for underhallskostnader relaterade till S&C ar behovet av att reparera och byta
ut korsningar och vaxlingsskenor. De utsatts for en allvarlig belastningsmiljo som leder till
skador i form av slitage, plastisk deformation och utbrott av materialstycken orsakade av yt-
och underytasinitierad rullande kontaktutmattningssprickning. Accelererad skennedbrytning
uppstar om de skadade skenprofilerna inte korrigeras i tid eftersom de férsamrade
skenprofilerna inducerar kontaktforhallanden som ytterligare forstorar de dynamiska
belastningarna.



AG 60 — Ralssvetsning: Digitala tvillingar — 6vervakning av vaxlar
Condition based monitoring of Switches and Crossings (S&C)

Charmec projekt:

Utveckla en modellbaserad numerisk procedur som kan identifiera det
strukturella tillstandet for vaxlar och korsningar (S&C) genom att anvanda
inbaddade sensorer.

Systemet kan beskrivas som en Digital tvilling-representation av det fysiska
systemet, dar simuleringsmodeller, tillstandsévervakningsdata och
underhallshistorik kombineras for att forutsaga och identifiera
underhallsbehov for S&C.

Digital tvilling: En digital modell av (till exempel) en S&C. Den kan fa
information fran den fysiska modellen (den verkliga S&C) som uppmatt
faktisk geometri, belastningar och anvandas for forutsagelser av
deformationer, skador, dvs 6vervakning av S&C: s underhallsbehov.



CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

CHARMEC

Introduction — railway switches and crossings

Railway switches and crossings (S&C) connect
different track sections.

Feature rail discontinuities that cause higher
degradation rates.

In Europe there are hundreds of thousands of
S&Cs.

Infrastructure managers search after solutions for
condition-based maintenance of S&Cs.

Country

Sweden [1]

Germany [2]

The
Netherlands [3]

United
Kingdom [2]

France [2]
Switzerland [4]

Number of S&C

12 000

69 983

7 000

20 327

25600
15 062

Annual
maintenance
cost

400-450MSEK
(2014)

/
/

220MGBP
renewals
189MGBP
maintenance
(2012)

/
>1B SF (2009)



CHALMERS CHARMEC

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Project TS21

* Model-based condition monitoring of railway switches
and crossings

* The aim of the project is to develop a Digital Twin
solution for switches and crossings where simulation
models, condition monitoring data and maintenance
history are combined to identify and predict the
maintenance needs for S&C.

« Continuous collaboration with Trafikverket and Arne
Nissen

* TS21 builds on:

*  Previous CHARMEC S&C projects TS13, TS15, TS17
and TS18




CHALMERS CHARMEC

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Approach

==k
o o
o o

Ao

2
=
=

« Experimental analysis

« Two types of condition monitoring U — : == = == ; = .
data are obtained in the field Time [s]
» Sleeper accelerations from
embedded sensors

« 3D scans of crossing surface
geometry

 Numerical analysis

* Multi Body Dynamics (MBD) models
are used to simulate crossing
transitions

« 3D crossing rail geometry is
implemented in MBD

« Validation and calibration based
on experimental data

Acceleration [mfsz]
=

[+
(=]
[=]

Height [mm]

1500 1000




CHALMERS CHARMEC

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Experimental analysis

« Experimental data

- Sleeper displacement reconstruction

- Displacement signatures

. Train type identification U R R T
« Crossing geometry scans

200

100

Acceleration [m/s<]

Height [mm]
>mowmo

1500 1000 : ’ B -
500Length [mm]O 500 Width [mm]



CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Experimental data

CHARMEC

Hoor 21A  HOOr 21B  HOor 22A  HOGo6r 22B Stehag21A Stehag21B Stehag31A  Stehag 32B

Desien EV-60E EV-60E EV-60E EV-60E EV-UIC60 EV-UIC60 EV-UIC60 EV-UIC60

& 1:18,5 1:18,5 1:18,5 1:18,5 1:18,5 1:18,5 1:15 1:15
Traffic - - . . . . - .
direction TrailingLH TrailingLH FacingRH FacingRH  Facing RH Facing RH Trailing RH Facing LH
I:c:i”u?t 1200m  1200m  1200m  1200m 1200m 1200m 760m 760m
fofTrain 543 11854 13974 11281 13024 14022 12813 12738
passages
# of
identified 2532 3136 2576 2160 1236 619 2329 250
X2000
Time

period

28.09.2017- 24.01.2018




CHALMERS CHARMEC

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Displacement reconstruction

A novel method is developed that £,
reconstructs sleeper displacements §_1 | |
(top figure) from measured sleeper 3
accelerations (bottom figure) §'2
. 05 1 15 2 25 3 35 4
Reconstruction characteristics Time 5]
1. Frequency domain integration -
2. Optimization of high-pass £ fgg
frequency and baseline detrend g Y VTR TI YT_
3. Robust for processing large %100 | | |
amounts of data & 200
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4
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UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Observations - 4 months of monitoring

E 60 2

) — , _ _ _ = 60
£ B 5; g L
) oo R IR N A : Fal
£ i R B W T = w
e §e] 3 e
73 140 3 % 140 &
S g o g
305 ‘_E“
. S
) %)
Z 0 ' ' - - = 20 =0 ' ' = ' ' 20

0 500 1000 1500 2000 2500 X o 500 1000 1500 2000 2500
Train number Train number

Strong correlation between axle displacement magnitudes and RMS of sleeper speed.
» Sufficient to monitor sleeper speed to detect changes in track displacement.



UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

CHALMERS CHARMEC

Scanner information
Device Portable 3D laser scanner

Crossing geometry

Accuracy 0.035mm

Measurement resolution 0.025mm
Mesh resolution 0.1mm

S C an S Measurement rate 800 000
measurements/s
Light source 7 laser crosses
Scanning area 310 x 350mm

In situ scans for 8 crossings
« Stehag(21a,21b,31a), H60r(21b,22a), Vatteryd (102,131,138)

Height [mm]

1500 1000 500, / e
Length [mm]O 500 Width [mm]



CHALMERS CHARMEC

Numerical analysis

Height [mm]

; 60
0 40

[ | | (] (] (17 == ’7’:7/”;;" 0 2
2000 1500 1000 500 0 . : ed

Width [mm]

« Simulation model: Flexible track, Kenggpren]
37 sleeper length, single bogie
 Rail - Timoshenko beam - UIC60

- Rail pad - 2D element — vertical
and lateral bushings

« Sleepers - Timoshenko beam — line
support

- Ballast - Line support — vertical
bushing

=
B

k=
A




CHALMERS CHARMEC

15
l.

Calibrated model

€
£ — 0
zc_E»]g -%238 |5
(0] = 0
StEhag 21a % 1500 1000 B e im0 500 Width [mm]
. H . 0 —
anging sleeper model =
e Manual calibration of ballast £.05
properties =
* 0.93mm gap % 17
e Good agreement between ©-15
measured (reconstructed) and @ ,
simulated displacements ° - _ |
5 & j—me;_:lsured -=*simglated:

0 0.1 0.2 0.3
time [s]
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UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Simulated crossing tranzition signatures

* Wheel-crossing rail contact force range ~135-160kN
« Hanging sleeper and stiff rail pad (direct fixing) models show ~25kN contact force increase

Variation of ballast properties

ra

l;c._.x

Displacement [mm]
¥

[
(%]

Force [kN]
S o
o o

o))
o

o

K, SAMNITYm (TS =1.1; maes-2.1)

e K, SICASNIMYM (13303 MEK=-0,B)
Z maw=0.6)

K, =4EMIImim (rms=0

Position [m]

Displacement [mm]
ra

[
(%]

N

Hanging sleeper model

d_=1mm {mms=1; max=-1.8)

| e 1, =2 (1551 3; MEK-2.5)

d, =X [rme=0.7; max=-16)

0 2 4 6 8
Position [m]

CHARMEC

Variation of pad stiffness

ra

Displacement [mm]
o =y

K_ = 12000m irms=0.3 max=-0.9)
— =1 PON M (T

K__ =BOMNIm (mrs=0 3 mm

Top row: sleeper displacements, bottom row: wheel rail contact force & wheel to rail vertical trajectory.

k, S9N

4.6, max=134.4) -

-W

WJ\MM

45 MAXTIAT) — =W,

W

Position [m]

co

-10

2
I3y

Wheel z position [mm]

150
z
‘E’ 100
2
LE 50 (=84 7, max=1574) = W | {1 -10
o B MAXT158.9) e =W,
s Emax=1361) - =W,
0 t -15
0 2 4 6 8

Position [m]

Wheel z position [mm]

=11
=2
-3
0 2 4 6 8
Position [m]
150
=
;‘100
2 A
LE 50 -K,, :1:1\‘1:'\(5"7’wlv':—£(f r‘.::z-l!’:l":*l - ,, _10
KN et e 3)  — W,
0 -15
0 2 4 6 8

Position [m]

Wheel z position [mm]
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Main results

* Fully automated online condition monitoring that can process months
of data (real-time processing for single train passages)

- Short-term quantitative and long-term qualitative condition monitoring
Indicators

 Reconstructed sleeper displacements are strong indicators of crossing rail
geometry, rail pad, and ballast conditions (0.5s CPU$)

- Evaluated sleeper speed is a practical quantity for detecting changes in
track displacements (0.0002s CPUS$)

- MBD models show good validation and calibration agreement with
measured (reconstructed) and simulated sleeper displacements



CHALMERS CHARMEC

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Conclusions

 From sleeper velocities detection alarm and level of needed data
processing can be established.

 From sleeper displacement signatures maintenance decisions could
be derived concerning welding repairs of the crossing rail or needed
actions on the ballast.

 (Good agreement between measured and calibrated sleeper
displacements, together with damage modeling, provides a
foundational framework for building a Digital Twin solution for
crossing panels.

« With the Digital Twin framework (simulation models, condition
monitoring data, and maintenance history) maintenance needs for
S&C can be addressed and predicted on multiple levels of depth and
complexity.
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Innehall

» Bakgrund och « EXponering
halsoeffekter — Partiklar
- Exponerade grupper ~ Metaller
— Gaser
* Svetsmetoder — "Sekundar” exponering

« Exponeringsbeddmning

Ya VASTRA

GOTALANDSREGIONEN




Seminarieserie om svetsning

* En serie presentationer
- Stockholm, Goteborg, Orebro (Linképing och Umed)

 Anledning till att vi ordnade seminariet:

« WHO:s cancerinstitut IARC klassade 2017 allt svetsningsarbete
som cancerframkallande

« Svetsrok ar en vanlig exponering

- Bratillfalle att aven belysa dven andra arbetsmiljoproblem |
samband med svetsning

Yﬂ VASTRA

GOTALANDSREGIONEN




Bedomning av cancerrisk vid svetsning

 Risk6kning konsistent
- Olika tidsperioder
- Arbetssituationer
- Geografiska lokalisationer

- Okad risk vid hogre exponering (anstallningstid/total
exponering) i flera stora studier av hdg kvalitet

- Okning bade vid svetsning i rostfritt och i laglegerat stal

- Bedoémning: Okad risk for lungcancer vid exponering for
svetsrok, ej forklarad av exponering for asbest eller
tobaksrokning

« (Mangan — paverkan pa nervsystemet)

Ya VASTRA

GOTALANDSREGIONEN




Referenser till detta foredrag

« Svetskommissionen
« Svetsen (Tidning som ges ut av svetskommissionen)

» Arbetsmiljoverkets kunskapssammanstélining 2013 (Bengt
Sjogren)

 Forskningsartiklar

« Bilder fran egna arbetsplatsbesok (2002-

Yﬂ VASTRA

GOTALANDSREGIONEN




Exponering for vad?

ROk, gaser, stralning
(asbest, |6sningsmedel)

Kvalitativ beddmning -
svetsmetod och
material

Kvantitativ beddmning -
metod, material, ventilation,
Inkapsling, personlig
skyddsutrustning

Yﬂ VASTRA
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Vilka ar exponerade?

Yrikeskategori 2008 2009 2010 201 2012 2013
VVS-monttrer m.fL 16 525 17 251 18214 19 248 19561 19382
Svetsare 17791 15652 15784 15943 15560 15443
Tunnplatslagare 10 517 10773 10 652 10 612 10 254 9673
Smeder m.fl 10 368 9 087 8 945 8 958 8743 8 995
Maskin-/motorreparatbrer 53 007 5074 51478 52665 52652 53050
Verktygsmaskinoperatrer 48721 41645 39506 40 252 37883 34688
Montorer 54543 45 144 46 419 48115 45 871 44 691
Sammanlagt 212272 190 266 191038 195793 190524 185922

Fran "Svetsen” 2017

Y"VA STRA

GOTALANDSREGIONEN



Forbrukning svetselektroder

100 %
80 %

60 %

40 %

20 %

1961 1570 1976 1980 1983 1587 1990 1955 1938 2000 2001 2002 2012 2013 2014 2015

SAW 3 8 8 &5 & 3| & & 3 3 & & S & 8 &

WFCW 0 0 1 1 2 8 12 W 2121 A 22 29 30 29 29

., ., EMG/MAG 1 17 28 36 48 57 5 59 58 61 61 59 52 53 53 54

Fran "Svetsen” 2017 = yma 9% 75 64 58 46 32 28 21 W 15 14 14 1B 13 12 12

Ya VASTRA
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Svetsrok

* Partikel-
storlek

« Alder
 Enhet

« Kemi

Y"VA STRA

GOTALANDSREGIONEN




Storlek

Y"VA STRA
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de+H10B

4e+006 3.5e+005
3504005 Je+B
2 5e+006
3e+006 2e+005
- 1.5e+006
1e+006
2e+00B 500000
difdlogidy) ]
1.5e+006
1e+006
500000
0=

particle diameter [nm]
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Exponeringsmatt

Massa: 90% Applen
Antal:90% Kaorsbar

Fundamental skillnad mellan matning av enstaka gas-
komponenter (t ex. kolmonoxid) och partiklar.

Ya VASTRA

GOTALANDSREGIONEN




Aitken  Accumulation

Antal

ARR)

dN/dlogDp (1/cm)

«— 600 4
§ 1B Accumulation
E 400 mode
a
S 20 Ytarea
) 28
“E 20 - c Accumulation
"E : mode
g Volym/Massa
Dp (nm)
Figure 2.

Example of an aerosol particle number concentration (A), the cor-
responding surface distribution (B) and the volume distribution (C).

Reproduced from Mentes (2000).
Yﬂ VASTRA

GOTALANDSREGIONEN




Matning respirabelt damm

1 Boten

e Filter

=3 Mellanring Cyklon och
kassett monterad
i filterhallare

Cyklon (foravskiljare)
Luftspalt till pump
Figur 1 Figur 2

Yﬂ VASTRA

GOTALANDSREGIONEN




Exponeringsnivaer respirabelt damm

« Pa 70-talet ~ 8 mg/m3 (BS Kunskapssammanstalining; Ulfvarsson)
* 90-talet ~ 2.5 mg/m?3 (BS Kunskapssammanstalining, Nise)

« 2004-2005 Medelvéarde 2.3 mg/m?3; medianvérde 1.3
mg/m3 (Hedmer et al 2014).

« 2012-2013 ungefar samma som 2004-2005....

» Gransvardet idag ar 2.5 mg/m?
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Hygieniska gransvarden metaller

» Respirabelt damm HGV 2.5 mg/m?3

* Fe HGV 3.5 mg/m?3

* Mn HGV 0.05 mg/m?3
« Cr HGV 0.5 mg/m?3
*Cr VI HGV 0.005 mg/m?
* Ni HGV 0.1 mg/m?3
«Zn HGV 5 mg/m?3

Ya VASTRA
v ©

OTALANDSREGIONEN



ROkdata (% metall | roken)

CrVI Ni Rokutv
eckl
mg/s

Olegerad 0.01 <0.01 0.03 20 7
basisk
elektrod

Legerad 4 3 4 2 0.3 0.06 13 5
rostfri
elektrod

Olegerad 55 10 0.04 <0.01 <0.01 0.6 - 8
solidtrad

Legerad 40 7 13 0.3 6 1 - 2
rostfri
solidtrad

Laglegerad 40 10 0.04 <0.01 0.3 0.1 11 11
fluxfylld
rortrad

Svetsen 2017
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Rokdata mo

20% * 7 mg/s

Rokutv
eckl
mg/s

Olegerad 0.35 0.0021 0.0007 <0.000 0.0021 14 7
basisk 7

elektrod

Legerad 0.2 0.15 0.2 0.1 0.015 0.003 0.65 5
rostfri

elektrod

Olegerad 4.4 0.8 0.0032 <0.000 <0.000 0.048 - 8
solidtrad 8 8

Legerad 0.8 0.14 0.26 0.006 0.12 0.02 - 2
rostfri

solidtrad

Laglegera 4.4 1.1 0.0044 <0.001 0.033 0.011 1.21 11
d fluxfylld 1

rortrad
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Luft/s for att spada till HGV (m?3/s)

1.4 mg/s./3.5.mg/m3

Olegerad 0.0042 0.14 <0.007 0.010 0.7 2.8
basisk

elektrod

Legerad 0.06 3.0 0.4 0.15 0.015 0.3 2
rostfri

elektrod

Olegerad 1. 0.0064 0.16 <0.008 0.24 - 3.2
solidtrad -

Legerad 0.2 0.52 1.2 1.2 0.1 - 0.8
rostfri

solidtrad

Laglegera 1. 0.0088 0.22 0.33 0.05 0.6 4.4
d fluxfylld

rortrad
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Vilka nivaer av Mn ar det?

« 2004-2005 Medelvéarde 0.17 mg/m3; medianvarde 0.08
mg/m3 (Hedmer et al 2014).

« 2012-2013 ungefar samma som 2004-2005....

» Gransvardet ar idag 0.05 mg/ms.
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Samband damm - Mn
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B y = 0,0885x - 0,0211
* 4 A® = 0,8E58
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Hygieniska gransvarden metaller

* Respirabelt damm HGV 2.5 mg/m?3

* Fe HGV 3.5 mg/m?3

* Mn 0.05 mg/m3 Mn HGV 0.05 mg/m?3
motsvarar 0.8 2

*Cr mg/m?3 av HGV 0.5 mg/m

« Cr VI respirabelt HGV 0.005 mg/m?3

+ Ni damm. HGV 0.1 mg/m3

7N Hedmer et al 2014 HGV 5 mg/m?3
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Termisk nedbrytning av narliggande material

« Sekundar exponering
- Galvaniserat material — zink
- Isocyanater fran farg och
Isolering (ljudisolering)
- Blymonja
- Svetsloppor
Arbetsmoment ICA MIC Phl 24-TDI| 2,6-TDI| MDI
Svetsning, rentgolv 135 8 3 2 7 1
. hirdad PUR 900 4 2000 600 700 200
, ohiirdad PUR"| 2000 0 1400 9000 12000 1300
Takgrinsvirde 18 24 49 72 72 104

ICA=isocyansyra; MIC=metylisocyanat; Phl=fenylisocyanat: TDI=toluendiisocyanat, MDI=metylendifenylisocyanat

't Materialet antdndes och gav extensiv rok. varfor resultaten ska tolkas forsiktigt.
LU NAAG, WL IJIE, LIR BRL DL 100 paue v IILlIILIIIE‘,_
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Exponeringsbedomning

« Matmetoder —
respirabelt damm
med |
metallbestamning |

« Se upp for
slipning!

Ya VASTRA

GOTALANDSREGIONEN




Exponeringsdeterminanter
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Fig.2. Respirable welding fume inside PAPRs and in welders
without PAPR (excluding workers applying TIG and
miscellaneous techniques during the shift).
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Forebyggande atgarder

Utbildning
Ventilation
Halsokontroller

Vaccination

Kunskapssammanstallning
Arbetsmiljoverket
Rapport 2013:5 (www.av.se)

Halsoeffekter av gaser och
partiklar bildade vid svetsning
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Resurser pa natet

« AFS 1992:9 Smaltsvetsning och termisk skarning

« www.svets.se/kunskapsbanken (svetskommissionen)

« www.Andningsskydd.nu (IVL)

« www.Svetsaratt.se (IVL)
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http://www.svets.se/kunskapsbanken
http://www.andningsskydd.nu/
http://www.svetsaratt.se/

Fragor
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