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Mitt omrade handlar om robotar...

* Borjade som doktorand 1981 med
robotteknik, LTH, Lund )
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* Fortsatte i Lund fram till 2011 B | )R :
* Fran 2011 till 2018 pa Hogskolan Vst ~ 4 ¥
* Fran 2018 pa Linnéuniversitetet




Trendspaning?

Det ar mycket nu...



Snabba férandringar

—

* Teknisk utveckling _
* FOrandringstakt

* Globalisering
* Omvarlden * Information, kunskap, kompetens
— * Samhallutveckling

* Beredskap

e Klimatkris

* FN agenda Hallbar utveckling

e Manniskor och marknad

e Oforutsett



Féranderlig omvarld - exempel

* Pandemin visar pa hur storningar kan paverka globalt
* Transportkedjor, ledtider, tillganglighet, marknad

e Klimatkrisen
e Paverkan pa hela branscher, materialutveckling, marknadspaverkan, ...

* Demografin
 Fertility rate, globalt, ca 2,4, sjunker
e SydKorea 0,9; Singapore 1,1; Spanien 1,2; ltalien 1,3; Finland 1,4; Japan 1,4, Tyskland
1,5; Sverige 1,7... (EU: 1,5)
* Globalisering
* All information tillganglig dverallt
* Ekonomiska / politiska / militara realiteter med paverkan i regioner eller globalt



Men teknikutvecklingen stannar inte upp

, loT, BD, CPS Advanced manufacturing
* Industri 4.0, smarta system, mm

kommer utvecklas under en lang
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anpassas for nya produkter

 Utvecklingen &r global och Smart Skills
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Industri 4.0 och autonoma system

e Dagens tillverkning ar "hardkodad”
* NC-program, robotprogram, PLC-program, sammankoppling av enheter, etc

* Industri 4.0 gar mot ett modellbaserat synsatt och hogre abstraktionsgrad

 Modellbaserad: i grunden en funktionsbeskrivning eller specifikation
* Uppna en definierad kvalitet; produktivitet; etc
» Kunskaper eller “skills” maste finnas tillgangliga

* En produkt som ska tillverkas “talar om” vad som ska bli till
* |ldag ar det tvartom

» Overgang fran automation till autonom
e Automation: till storsta delen forutbestamt
e Autonoma system: Hur en uppgift ska utforas ar inte forutbestamt i sina detaljer

* Al introducerar olika metoder som ger ett system vissa formagor
* Utmaning: verifiering, speciellt for sakerhetsfunktioner



Vad kan detta innebara?

e Att kunna hantera uppgifter inom tillverkning med olika
forutsattningar: Kundanpassad tillverkning
* Andra / byta programvara (robotprogram)
« Andra / byta hardvara i utrustningen P3 ett effektivt satt
» Sakerstalla sakerheten: hantera riskbedéomning

* Smarta system (Al)
e Battre stod for enklare programmering av enklare uppgifter
e Stod for overvakning, underhall, sensorik, etc



| ett nOtskal

* Det enkla ska vara enkelt att producera
* Det svara kan krava mer resurser

* Robotsystem for smaserietillverkning
* Programmering; integrerad styrning av robot + lagesstallare + svetsprocess



Vad hander nu ochom X ar?

* Programmering: Gora det enkla enklare

 Kollaboration: Samverkan for hogre flexibilitet och
effektivitet

* Mobilitet: Nya majligheter att 6ka utnyttjandet av robotar
* Additive manufacturing (3D printing)



Kollaboration - Samverkan

* Robot(ar) — Manniskor
tillsammans

* Ger nya mojligheter att
automatisera det som varit svart
att genomfora tidigare

e Lagvolym, hog variation:
Forenklade fixturer

* Robot(ar) i kombination for
orientera/halla i lage

Flexyweld



Mobilitet

e Lattviktsrobot + autonom robot ger
nya mojligheter for 6kad anvandning
e Stora arbetsstycken
* Flera svetsstationer

* Flera robotar i samverkan (och —
L it ©
manniska) obotnik

Robotnik



Styrning och sensorik

* Det som fanns tidigare har blivit battre
* Snabbare, noggrannare, robustare

. dOm du inte behdver sensorer, glom
et...

* Men i svara fall, sensorer och avancerad
styrning gor skillnad

* Robotar har idag ett granssnitt som
medger sensorbaserad styrning pa 4 ms

* Mojligheter finns att |16sa komplexa fall
for processer som kraver

* Integrering av styrning mellan robot(ar)
och svetsmaskin

* Snabbhet och noggrannhet




Additive Manufacturing

* AM eller 3D printing
* Flera processer: GMAW, TIG, LASER

* Prototyping

* En / fatal; lagning av gamla produkter
* “Addon” AM ger nya moéjligheter

* Optimerade produkter




Sammanfattning




 Paverkan fran omvarden okar

* Alltmer sker som en integrerad utveckling i samhallet
liksom teknisk utveckling

* Teknikskiftet kring Industri 4.0 ar pagaende och
accelererar
* Al och smarta system
e Stdd for enklare anvandning
» Kollaboration 6ppnar upp for nya mojligheter
* Mobilitet
* Additive manufacturing och fler processer



Tva rad pa vagen

* Var nyfiken

*\/aga testa



